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Nghién clru thwc nghiém sw lam viéc cua
dam beé tong c6 cot polyme s¢i thuy tinh

ham lwong thap

Ngay nhan bai: 27/7/2014
Ngay stra bai: 4/8/2014
Ngay chap nhan dang: 10/8/2014

TOM TAT

Bai bao dé cap dén su lam viéc chiu uén ctia ddm bé tong co c6t la thanh polyme cét
sgi thuy tinh (GFRP) v6i ham lugng c8t thdp hon ham lugng can bing thong qua mot
nghién cttu thyc nghiém. Qua céc thi nghiém uén cic mau ddm c6 thé thdy rang sy lam
viéc ctia ddm bé tong ¢St GFRP véi ham lugng thap cé nhiéu diém khac biét so véi ddm
bé tong cot thép thong thudng. Ngay sau khi xudt hién vét niit & vung kéo, cic vét ntit
nay phat trién rit nhanh ca vé bé rong lan chiéu cao lam thu hep viing bé téng chiu nén.
Do ham lugng c6t thip nén ting suit trong c6t GFRP tang nhanh trong qua trinh chiu
tai, hon ntia mo-dun dan héi ctia thanh GFRP thép nén cang lam cho bé rong vét ntit
cua dam ting nhanh, d6 cing ctia ddm giam manh. Sy phd hoai cudi cung & cic ddm
xdy ra do dtit c6t GFRP; day 1a su phd hoai gion rat dot ngdt va nguy hiém. Vi vay, trong
truong hop st dung dam bé tong c6t GFRP c6 ham lugng thip cin phai ddm bao c6 mot
hé s6 an toan vé cuong do cao.

Tt khoa: polyme c6t sgi thay tinh (GFRP), ham lugng thédp, bé rong vét nit, do vong.

ABSTRACT

This paper described the flexural behavior of glass fiber reinfored polymer (GFRP)-
reinforced concrete beams with ratio of GFRP reinforcement lower than the balanced
ratio through an experimental study. It can be seen from the loading tests of the beam
specimens that the behavior of GFRP-reinforced concrete beam with low ratio of GFRP
was very different from that of conventional reinforced concrete beam. Immediately
after the cracks occurred in tension zone, they developed very fast toward the top of the
beam, making the compressive zone of concrete become very small. With low ratio of
GEFRP bar, the stress in the GFRP bars increased very rapidly causing the crack width
and the deflection of the beams intensively enlarged as GFRP bar has very low modulus
of elasticity. The final failure of the beam specimens were due to the rupture of GFRP
bar, which were very brittle and sudden. Therefore, in case of using concrete beams
reinforced with low ratio of GFRP bar, it is necessary to have conservative safety factor
in strength.

Keywords: glass fiber reinfored polymer (GFRP), low reinforcement ratio, crack width,
deflection.

TS Nguyén Hung Phong

Bo mon Cong trinh Bé tong c6t thép
Khoa X4y dung Dan dung va Cong nghiép
Truong Dai hoc Xéay dung

Nguyén Hung Phong

1. GiGi thiéu chung

Hién nay, nhiéu qudc gia trén thé giGi da sir
dung thanh polyme cé6t sai (Fiber Reinforced
Polymer — FRP) d& lam c6t gia cudng cho két
cdu bé tong (BT). Trong cac loai két cdu BT s
dung cét FRP, cau kién chiu uén nhu dam, ban
dugc st dung phé bién nhit do phat huy dugc
dac tinh cta thanh FRP la c6 cuong d6 chiu kéo
cao, nhung cudng doé chiu nén kha thap. Dac
diém cla thanh FRP la khéng c6 thém déo va
lam viéc dan hoi cho t6i khi pha hoai. Sy pha
hoai kéo dut ctia thanh FRP la tuong doi dét
ngét. Do do6, trong tiéu chudn cda nhiéu nudc
coi trudng hgp pha hoai nay (ing véi cau kién
c6 ham lugng cét thadp hon ham lugng céan
bang) 1a nguy hiém hon pha hoai gion do v& BT
vlng nén (ing vdi cdu kién c6 ham lugng cét
cao han ham lugng can béng). V6i ham lugng
c6t can bang, dam xay ra su phé hoai dong thai
& BT vung nén va c6t FRP. Tuy nhién, xét trén
quan diém vé kinh té thi viec dit ham lugng
c6t FRP cao la khong kinh té, bai khi ham lugng
c6t vugt qua ham lugng can bang thi viéc tang
ham lugng c6t kha nhiéu ciing chi lam cho
kha ndng chiu lyc ctia cau kién tang 1én khong
dang ké [4].

& nudc ta, gan day, thanh FRP thay tinh
(GFRP) da bt dau dugc ché tao. Viéc nghién
cliu dé nang cao hiéu qua st dung thanh GFRP
trong xay dung cong trinh la rat can thiét. Néu
st dung cau kién BT c6 ham lugng GFRP I6n sé
lam tang dang ké chi phi xay dung. Nguoc lai,
viéc st dung cdu kién c6 ham lugng c6t thap
hon ham lugng cén béng sé mang lai hiéu qua
kinh t&, nhat la v&i c6t FRP, ham lugng can bang
cUa cau kién BT chiu uén la kha thap [1]. Trong
trudng hop nay can c6 mot hé sé an toan cao
dé dam bao chac chdn khéng xay ra pha hoai
dét ngot do dut thanh FRP. Ngoai ra, can cd cac
nghién ctiu thuc nghiém dé hiéu ré su lam viéc
clia dam BT c6 ham lugng c6t FRP thap.

Véi su gilp d& cung cap vat liéu cta nha
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san xuat, tac gia da ti€n hanh mét trong nhiing
nghién ctu thuc nghiém vé dam BT ¢St FRP dau
tién &Viét Nam. Nghién ctu nay, dugc tién hanh
tai phong thi nghiém trudng Pai hoc Xay dung,
da xem xét su lam viéc ctia cac dam BT c6t GFRP
c6 ham lugng c6t nhd hon ham lugng can bang.
Théng qua nghién ctu thuc nghiém, cac yéu té

Bang 2 - K&t qua thi nghiém kéo thanh GFRP do nha san xudt cung cap

DPudng kinh danh Dién tich tiét dién Cudng do chiu kéo Mo-dun dan h 6i kéo
nghia¢ (mm) ngang thuc téA(mm?) | trung binhf,, (MPa) trung binh E¢p (MPa)
8 39,92 1036,9 ~ 45.000
10 58,71 952,7

thoi diém thi nghiém gia tai pha hoai dam, tuc

Bang 3 - Bang tinh toan kha nang chiu lyc clia cac dam theo ly thuyét

¢6 dinh va g6i di déng. Thiét bj gia tai la kich

Téndam | C&t GFRP Dién tich Ham Khé ndng chiu udn theo ly thuyét theo cac | Kha nang chiu cat Dang pha hoai du
c6t lugng cét tiéu chuan P, (kN) (kN) kién
As (mm?) p TC My TC Canada TCNga TC My
(%)
DF1 308 19,7 022 33,84 336 33,7 bt cot GFRP
112 —
DF2 2010 17,4 0,22 32,45 32,85 32,95 Bt cot GFRP

vé sy lam viéc chiu u6n ctia ddm nhu kha nang
chiu luc, d6 vong, bé rong vét nit va hinh thic
pha hoai da duoc phan tich, danh gia, qua do
dua ra cac khuyén nghi cho viéc thiét ké va thi
céng dam BT ¢t GFRP véi ham lugng c6t thap.

2. M3u thi nghiém dam BT cét GFRP

M&u thi nghiém I3 hai dam BT c6 cuing kich
thudc, bé tri c6t dai thép nhu nhau va c6t doc la
thanh GFRP c¢6 dién tich c6t xap xi nhau, nhung
dung loai thanh c¢6 dudng kinh khac nhau. Dam
DF1 dung c6t doc 3¢:8, trong khi dam DF2 dung
2¢10. Chi tiét vé hai mau dam va vi tri dat tai
dugc thé hién trén hinh 1. Phan cét thép chiu
nén & khu vuc gitta dam dugc cit bo dé dam
bao trang thai lam viéc cla tiét dién gilta dam
hoan toan giéng nhu tiét dién dat c6t don
(khéng cé c6t chiu nén).

P P ‘
T |1"“_ , 12 - Iw'l
CLELEEEE T
L h 2 (g ) 12 h )
l 1-1 22 ’
2 Hz J
. Ham | vat
o | Ten | cot t,Df’;\ luong | liéu
mau | doc | Fene w c6t
(mm’) (%) doc
1 DF1 3¢8 119,7 0,22 | GFRP
2 DF2 | 2¢10 | 1174 0,22 | GFRP

Hinh 1 - Chi tiét mau thi nghiém dém BT c6t GFRP

Cac tinh chat cda vat liéu ché tao dam dugc
tém tat trong bang 1 va bang 2, trong d6, cudng
d6 chiu nén va mé-dun dan héi ctia BT dugc xac
dinh cho mau tru tiéu chudn 150x300mm, tai
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la sau 21 ngay ké t ngay d6 mau. Cac dac trung
vé kéo clia thanh GFRP dugc cung cép béi nha

san xuat (bang 2).
Bang 1 - K&t qua thi nghiém nén mau BT

S6 lugng Cuqng f’O M°:f’“” dan
mau chjunén héi trung
trung binh binh
05 31,1 MPa 30230 MPa

Cac mau dam dugc thiét k& dé sao cho khi
thinghiém sé xay ra pha hoai do uén, khong xay
ra pha hoai do ct, vi vay, c6t dai dugc bé tri day
(dai thép Al, $8, khodng cach 80mm) dé dam
bao kha ning chiu cat ctia dam 16n hon hén kha
nang chiu uén. Bang 3 téng hop két qua tinh
toan ly thuyét du bao kha nang chiu uén va kha
nang chiu cat cda cdc mau dam theo mét s
tiéu chudn. Cac tinh toan nay st dung céc gia
tri cudng do thuc té clia vat liéu nhu trong bang
1 va bang 2, khong xét dén céac hé sé an toan
trong cac tiéu chuan.

Cac mau dam BT c6t GFRP dugc ché tao
giéng nhu BTCT théng thudng. Tuy nhién, cac
thanh GFRP dugc cat bang lui cua thép, thay vi
bang may cat hay kim céng luc nhu khi cat cét
thép théng thudng. Viéc uén cac thanh GFRP
(néu cd) phai dugc thuc hién trong nha may.

P = v

J

i

-
BT
Hinh 2 — Gia cong ché tao mau dam BT c6t GFRP
3. Thi nghiém gia tai pha hoai cic mau
dam BT c6t GFRP
3.1.So dé gia tai
So dé thinghiém la dam don gian ké 1én g6i

thay luc loai 20 tan, két hgp véi hé khung phén
luc va dam phan tai tao nén hai tai trong tap
trung véi khoang cach 500mm.

Hinh 3 — So d6 thi nghiém

3.2. Cdc thiét bi do sé liéu thi nghiém

Tai trong thi nghiém dugc do bang dau
do tai trong (load cell) dit gita kich va dam
phan tai. Cac gia tri chuyén vi (6 véng) cla
dam dugc do tai vi tri gitta nhip (13) va hai géi
tua (11 va 12) bang cac dau do chuyén vi LVDT
(Hinh 4a). M6i dam dugc dan mét phiéu do bién
dang vung nén clia BT & mat trén tai vi tri gitta
dam (vi tri T1) (Hinh 4b). Cac thanh GFRP ciing
dugc dan cac phiéu do bién dang (strain gauge)
tai vi tri gita thanh (T2) dé do Uing suat trong
thanh GFRP trong qua trinh gia tai (Hinh 4c). Bé
rong vét nit dugc do tuong Uing véi tiing cap
tai badng may chuyén dung véi dé chinh xac dén
0,01mm (Hinh 4d).

3.3. Quy trinh thi nghiém

Sau khi I3p dat va can chinh céc thiét bi do,
cac mau dam dugc tién hanh thi nghiém theo
quy trinh sau day. Dua vao luc pha hoai du doan
cta dam chon ra thang luc thi nghiém pht hop.
Tién hanh gia tai theo tiing cdp clia thang lyc.




a) So @0 b tri thiét bi do cac s6 liéu thi nghiém

b) Phiéu do hién dang BT

d) Mdy do bé rong vét nit
Hinh 4 — Céc thiét bj do s6 liéu trong qud trinh thi nghiém
gia tai cdcdam

Can quan sét ky BT vung kéo dé phat hién vét
nut dau tién ctia dam va ghi lai gia tri tai trong
gay nut. Tai méi cap gia tai, dung tai dé quan
sat, chup anh, theo déi cac s6 doc trén cac thiét
bi do va tién hanh vé su phat trién cta vét nit
BT vung kéo.

Tai cdc méc quan trong khi dam dat gid tri
bé rong vét nit cho phép va dé véng cho phép,
can dac biét chud y quan séat sy lam viéc clla dam
va ghi chép lai cac s6 doc vé lyc, bién dang cla
BT vung nén, bién dang kéo cta thanh GFRP,
cling nhu gia tri bé rong vét niit va dé vong cla
dam. Ti€p tuc tang tai trong cho dén khi dam
bi pha hoai tuc la thai diém déng hé luc cla
kich gia tai gidm dan - theo déi céc gia tri bién
dang ctia BT viing nén va c6t GFRP dé xac dinh
nguyén nhan va hinh thic pha hoai cia dam.

4. K&t qua thinghiém

4.1. Su' lam viéc cia ddm trong qud trinh
gia tdi - vét nut, bién dang va ding sudt trong
vat liéu

a. Su'phdt trién caa vét nut

Cac dam dugc gia tai dén taitrong P =~ 1 tan

a) Dam DF1 (3¢8)

thi xudt hién vét nit & BT vung kéo. Sau do6, khi
tiép tuc gia tai, vét nit nhanh chéng phat trién
ca Vvé bé réng lan chiéu cao. Ngay lap tuc, vét
nut phat trién sau 1én phia vung BT nén, dat
dén trén 80% chiéu cao tiét dién (hinh 5) va
c6 bé réng vét nit vugt qua gidi han nit cho
phép (18y theo tiéu chudn My 1a 0,7mm véi két
cdu trong nha [1]). Hién tugng nay hoan toan
khac so v6i dam BTCT théng thudng vai cac vét
nut phat trién tu ti, co bé rong va chiéu cao
khoéng tang nhanh dot ngét. Nguyén nhan la
do cac dam thi nghiém c6 ham lugng c6t GFRP
kha thdp nén khi gia tai Ung suat trong thanh
GFRP tang nhanh chéng, thanh GFRP lai c6 moé-
dun dan héi thip nén dé cé dugc tng suat 16n
thi bién dang trong thanh phai rat 16n; do dé,
dén dén bé rong vét nit trong dam phat trién
nhanh chong, vét nit lan réng Ién phia trén
vung BT nén.

Quan sat thuc nghiém cho thdy dam bé triit
thanh GFRP la dam DF2 (2¢:10) c6 vét nut phat
trién nhanh hon, bé réng I6n hon va khoadng
céch gilia cac vét nut thua hon so véi dam DF1
b6 tri nhiéu thanh GFRP (3¢:8). Diéu nay phu
hop véi ca s& ly thuyét vi bé rong vét nut trong
dam BT c6t GFRP phu thudc vao khodng cach
gilta cac thanh GFRP [1]. Gia tri bé réng vét nut
tai cac cap tai dau tiéen dugc téng hop trong
bang 4 - v&i cing mét cap tai trong bé rong vét
nit cta dam DF2 (2¢10) la I6n hon so v6i dam
DF1 (348).

Bang 4 - Bang téng hop bé rong vét nut
trong dam theo cac cap tai

cip | Giatri Bé rong vét nit(mm)
gia | tditrong | psapE1 | Dam DF2
tai | P(kN) (3¢8) 2010)

1 0 0 0

2 5 0 0

3 7 0 0

4 8 0 0

5 10 0,7 1.0

6 11 1,0 1,2

7 12,5 1,6 1.9

8 13,5 18 21

b) Dém DF2 (2410)

Hinh 5 — Su phat trién ctia vét niit BT viing kéo trong qua trinh gia tai cdc dam — vét it phat trién nhanh |én phia trén dam

b. Su phdt trién cua bién dang va tng sudt
trong vat liéu

Sau khi dam xudt hién vét nut, khi tiép tuc
tdng tai, vét nGt phat trién sau lén phia trén
vlng BT nén, chi€m khoang hon 90% chiéu cao
tiét dién h. Lac nay, BT vung nén c6 chiéu cao
rat nhé (= 0,1h), nhung dam vén tiép tuc chiu
luc dugc. Hinh 6 thé hién méi quan hé gitta bién
dang nén cla BT va bién dang kéo cla thanh
GFRP trén tiét dién thdng géc tai vi tri gitta dam.
C6 thé thdy réng chiéu cao ctia BT vung nén la
rdt nhé va gan nhu khéng thay déi nhiéu trong
giai doan sau.

Bién dang nén trong BT - I
bt &

dinh [dém \

vi tri trén chiéu cao tiét dién (cm)

I (o*
sgoo 20400
5
10
B e £ 15 175 20 | PG
15 L(chura nird) 123 tingdan
déy dim

Bién dang kéo trong thanh GFRP - |
fip

Hinh 6 — Sy pht trién cta bién dang nén trong BT va bién
dang kéo trong thanh GFRP trudic va sau khi n(it (Ddm DF2)

Bang 5 téng hop cac gia tri tai trong, Ung
sudt trong thanh GFRP, bé rong vét nut va do
véng clia dam tai cdc mSc quan trong trong qua
trinh thi nghiém. Ta thay, ngay sau khi dam xuét
hién vét ntt thi bé réng vét nit nhanh chéng dat
dén gia tri gidi han cho phép (0,7mm). Tai trong
gdy nut va tai trong Ung vdi bé rong vét nut gidi
han la rat gan nhau. Ciing c6 thé thdy rang dam
dat méc bé rong vét nit gidi han trudc khi dat
d6 vong cho phép. O trang thai gidi han vé bé
rong vét nit, dam méi dat khoang 36-40% kha
nang chiu lyc 16n nhat va ting suat trong thanh
GFRP dat khodng 30% cuong do gidi han cla
thanh. Dam dat d6 vong gisi han & tai trong
dudi 50% kha nang chiu luc téi da.

Do do, diéu kién han ché vé bé rong vét niit
sé la diéu kién khéng ché khi thiét ké dam BT
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Bang 5 - Bang téng hop cac chi tiéu vé sy lam viéc cda cac dam tai cac méc quan trong

TT | Thoidiém Chi tiéu do dac Dam DF1 (3 ¢8) D?Z"q"ﬂ%';z
P, (kN) 10,05 10,15
1 | Dam bat dau nit Ung suat c6t gilra déamo, - )
(MPa)
Po vongf, (mm) 139 1,92
P, (kN) 12,45 10,75
BErong vetnut ™y CLat c6t gitta damo, 291,7 2035
2 | gidihan (MPa)
(0,7mm) a
P6 véngf, (mm) 3,78 232
P, (kN) 14,80 13,40
Do vong gidi
3 han Ung suat c6t gilta damo, 539,60 541,9
(1200 (MPa)
=11,5mm) R o o« ok
Bé rong vét ndtw, (mm) Nut rat to Nut rat to
P, (kN) 30,09 29,19
4 | Dam phé hoai m‘gaj“at cotgitiadamo, Ut c6t PUt c6t
6 vongf, (mm) 40,70 41,55

c6t GFRP ham lugng thap. N6i mét cach khac,
cac dam nay nén st dung trong nhing két
cdu khong can yéu cau khat khe vé diéu kién
st dung (vong, nut), nhung trong truosng hop
nay can c6 moét hé sé du trir (hé sé an toan) vé
cudng d6 kha cao dé tranh xdy ra pha hoai dét
ngot.

¢. Hinh thuc phd hoai

Ca hai dam déu pha hoai do dut c6t GFRP.
Tai thoi diém phé hoai, (ing suat trong thanh
GFRP dat cudng dé cuc han, con bién dang
trong bé téng viing nén cling gan dat t&i gia tri
bién dang cuc han cda BT. Hinh thic pha hoai
cla ca hai dam tuong d6i dot ngét va nguy
hiém. Khi pha hoai dam bi gay lam d6i nhu mot
dam BT khéng cé c6t thép (hinh 7).

Hinh 7 — Su pha hoai cia dém BT 6t GFRP ¢ ham lugng
6t thap

4.2. Quan hé giira tai trong va d6 véng

a. Bdc diém cua duong cong quan hé tdi
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trong — d vong theo thuc nghiém

Hinh 8 thé hién dudng cong quan hé tai
trong - d6 véng clia cac dam trong qua trinh
thi nghiém. C6 thé thady rdng hai dam c6 biéu
d6 quan hé tai trong - d6 vong tuong tu nhau.
V&i cing mot cap tai thi do véng clia dam DF2
(210) 16n hon mot chut so véi dé véng cda
dam DF1 (3¢8).
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Hinh 8 — Quan hé tdi trong — do vong cta cdc dam BT ¢6
ham lugng cot GFRP thap

Tai thoi diém tai trong P = 1 tan, khi cac
dam xudt hién vét nut dau tién, ta thay biéu
dé tai trong - dé véng ¢ budc nhady dét ngot
vGi nhimg doan di xuéng. Nguyén nhan la do
cac dam nay c6 ham lugng c6t GFRP thap nén
khi ddm nut, ing sudt trong thanh GFRP ting
nhanh, bé rong vét nit tang vot va vét nit phat
trién nhanh chéng lam cho dé cing cla dam
gidm xuéng rat nhanh, dé véng ting lén dot
ngot. Tai thai diém do xdy ra su trugt cla tiép
diém cla lyc tap trung tac dung Ién dam lam
cho dam khong tiép nhan dugc tai trong, dan
dén gia tri tai trong do dugc gidm dét ngét va

hinh thanh dudng di xuéng trén biéu dé. Day ro
rang la mét hién tugng bat Igi trong sy lam viéc
chiu uén ctia dam BT ¢6 ham lugng c6t GFRP
thdp hon ham lugng can bang. Cac nghién
ctru thuc nghiém vé dam BT c6t GFRP vai ham
lugng c6t I6n hau nhu khdng quan sat thdy hién
tugng giam lyc dot ngot nay (hinh 9).
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Hinh 9 - Quan hé téi trong — d0 ving clia cic dam BT c6 ham
lugng c6t GFRP cao va dam BTCT thdng thutng [3]

Sau khi dam nut, ta thay sy tang cdia biéu d6
quan hé tai trong — do véng la gan nhu tuyén
tinh. Luc nay, do chiéu cao cla BT viing nén la
khé nhé va gan nhu khéng thay déi (hinh 6)
nén canh tay don ctia hop luc kéo clia cac thanh
GFRP 1a khong thay d&i; do d6, khd nang chiu
luc cGia dam (chinh la tai trong do dugc) ty 1é
thuén véi Ung suat trong thanh GFRP (,)- Ung
suat trong thanh lai ty 1& thuan vai bién dang
cla thanh va ty Ié thuan vai d vong cdia dam.
Do d6, kha nang chiu luc ctia dam ty lé thuan
V@i do vong va ta cé dudng cong tai trong — do
véng gan nhu mot dusng thidng cho tdi khi
dam bi pha hoai. Ung x{r nay ctia dam BT c6t
GFRP la khac v6i dam BTCT théng thudng (hinh
9). Trén hinh 9 ta thdy sau khi nut, biéu d6 tai
trong — dé véng cia cdc dam BTCT va BT c6t FRP
¢6 hinh déang tuang tu nhu biéu dé ng suat -
bién dang cla vat liéu thép va vat liéu FRP.

b. So sdnh vdi két qua tinh todn theo ly
thuyét

Dua trén ly thuyét tinh toan cua tiéu chudn
ACI, véi mét gia tri cia mé-men M cé thé tinh
dugc mot giad tri cda do véng ngdn han w
théng qua viéc tinh todn mé-men quén tinh
hiu higu | dya trén hién tugng tang cing khi
kéo (tension stiffening) xét dén sy lam viéc clia

Tl trong P (kN)

————— DF1_Thycnghiém
—+— DF1_Lythuyét

DG vongf (mm)

Hinh 10 — Quan hé tdi trong - d9 vong cla dam DF1 — So
sanh Iy thuyét va thyc nghiém



vung bé tong nam gitia hai khe nut. Qua do, ta
c6 thé vé dugc biéu dé quan hé gilta tai trong va
dé véng theo ly thuyét. Hinh 10 thé hién quan
hé tai trong — d6 vong cGa dam DF1 dya trén
két qua tinh toan ly thuyét va dua trén két qua
thuc nghiém.

C6 thé thdy rang hinh dang cla dudng
cong tai trong - dé véng theo ly thuyét va thuc
nghiém la kha tuong dong. Biéu do6 ching to
ly thuyét tinh toan do véng cla tiéu chuan ACI
dua trén hinh tugng tang cing khi kéo phan
anh kha ding sy lam viéc thyc té cta dam. Tuy
nhién, ciing c6 thé thay rang do céac doan tut
Iuc dot ngdt vi bé rong vét nut phat trién qua
nhanh & dam BT c6 ham lugng GFRP thap chua
dugc xét dén trong tinh toan ly thuyét nén
duong cong thuc nghiém di song song nhung
nam bén dudi dudng cong ly thuyét. Day la mét
hién tuong bat Igi trong su lam viéc ctia dam
BT c6t GFRP ham lugng thap can dugc nghién
ctu ky hon.

5. K&t luan va kién nghi

Nghién ctu thyc nghiém vé dam BT c6t
GFRP ham lugng thap cho thay su lam viéc chju
uén clia ddm cé nhiéu diém khac biét so véi
dam BTCT théng thudng. Trong qua trinh gia
tai, vét nut vung kéo phat trién rat nhanh ca vé
bé rong lan chiéu cao lam thu hep viing BT nén.
Dam dat bé rong vét nit cho phép rat sém khi
kha nang chiu luc cia ddm méi chi dat khoang
40% kha nang chiu luc t6i da, con (ing suat
trong c6t GFRP dat khoang 30% cudng dé kéo
cuc han; sau d6, dam dat do véng cho phép &
tai trong dudi 50% kha nang chiu luc t6i da. Pha
hoai clia dam xay ra do dut c6t GFRP la tuong
déi dot ngét.

Nhu vay, trang thai giGi han vé diéu kién si
dung, cu thé la diéu kién vé bé rong vét nuit gidi
han thudng la diéu kién khéng ché khi thiét ké
dam BT c&t GFRP ham lugng thap. Trong trudng
hop cac dam nay dugc st dung trong cac két
cau khéng c6 yéu cau khét khe vé diéu kién st
dung (véng, nut) thi khi thiét ké can c6 hé s6 du
trir (hé s an toan) vé cudng dé tuong déi cao
dé tranh su pha hoai dot ngdt ctia dam.

Ngoai ra, do ham lugng c6t GFRP trong
dam thap va mé-dun dan héi ctia thanh GFRP
kha nhé nén khi gia tai sau nut, bé rong vét nat
trong dam phat trién rat nhanh, gay ra hién
tugng dam bi gidm dé cliing dot ngot trong qua
trinh chju tai. Day la mét hién tugng bat lgi can
dugc nghién ctru ky hon va tim bién phap khéc
phuc.

Trong tuong lai, dé€ cé thé dua két cau BT
c6t GFRP vao st dung rong rai, can c6 nhiéu han
nifa cac nghién ctu thuc nghiém dé hiéu r6 vé
su'lam viéc ctia két cdu. BDong thadi, can xay dung
va hoan thién hé théng tiéu chudn ap dung cho
diéu kién Viét Nam dé st dung trong cong tac
thiét ké va thi céng cac céng trinh BT c6t GFRP
trong nudc.
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