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I. TONG QUAN VE CONG TRINH BIEN DAO

- Viét nam c6 duong b bién dai hon 3200 km
chay suét doc theo chiéu dai dat nudce tir bac vao
nam. D& d4p tng nhu cau vé phét trién kinh té ven
bién néi riéng va toan quéc ndi chung , nhiéu cong
trinh két cau bé tdng cdt thép phuc vu cho hé
théng ha tang giao théng, cang bién, khu céng
nghiép, nha may, kho bai... da dugc xdy dung.
Dic biét trong mot vai ndm gan day dé thich tng
vé6i sy bién d6i khi hau va nudc bién dang, nhiéu
hé thong k¥ thuat nhu hé thong tudi tiéu, cua van,
cua cong, hé théng ké bo bién, dé chan song ...
dang duoc gap rat xay dung.

- Tuy vay theo két qua khao sat cua cac co quan
nghién ctru nhu Vién KHCN xay dung-Bo xay
dung; Vién KH vat liéu; Vién KH thay lgi-Bo
Nong nghiép va phat trién ndng thén; Vién KHCN giao thong van tai- B giao thdng
VAN tai ... thi tinh trang suy giam tudi tho cdng trinh bé tdng cbt thép 1am viéc trong
mdi truong bién rat dang dé quan tam. Két qua nghién ctiu cho thay c6 hon 50% bo
phan két cau bé téng cdt thép bi dn mon, hu hong niang hoac bi pha hay chi sau 10
dén 30 nam sir dung. Hau hét céc két cdu nay trong qua trinh 1am viéc déu tiép xuc
V6i moi truong khong khi va nuée bién.

CAC CONG TRINH BIEN PAO PUOC MO PHONG THEO MOT BUC TRANH
TOAN CANH NHU SAU
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1. KET CAU BE TONG COT THEP — VAN BPE AN MON COT THEP

- Céc cong trinh bé tdng cdt thép nhu cang bién, ké chan dat, chéng sut 1o bo bién,
dé chan song, cau duong bo ven bién, hay cac cong trinh ven bién khac do tac dong
clia mdi trudng xam thuc man nén van dé dn mon cbt thép ludn 1a van dé can quan
tam dé dam bao o6n dinh cong trinh, ning cao tudi tho cdng trinh.

- Viéc dn mon cbt thép trong bé tdng c6 nhiéu nguyén nhan gy ra nhung tac nhan
chu yéu 14 dn mon hoa hoc hodc dn mon dién héa hoc, théng thuong khi cét thép bi
an mon ( bi Ri ) thi thé tich cdt thép ting 1én gy nirt v& 16p bé tong bao vé va do do
cang 1am qua trinh an mon phat trién dan téi pha hoai két cau.

- Conhiéu giai phap chdng va han ché in mon cbt thép trong két ciu BTCT, tuy
nhién kém theo d6 1a ting chi phi cho két ciu nhu cac giai phap ting chiéu day 16p
bao vé cdt thép, sir dung bé tong mac cao ting do dic chic, dung son chong tham...
(Tiéu chuan TCVN 4453-1995 duoc ap dung cho cac cong trinh bé tong va BTCT
xay dyng trong mdi treong bién).

- Sau mét thoi gian str dung hau hét cac cong trinh bé tong cét thép xay ra hién
tuong ri cot thép dan téi nat bé tong gay ra cac hé luy pha hong két cau chiu luc.

Anh chup tai cdng Ba Ngoi - Cam Ranh




Anh chup tai cdng — Ouy nhon

Véi mot sb cac cdng trinh ké giit dit bd bién thudng st dung coc cir & cac dang sau:
- Coc cir thép : dé thi cong, tuy vay chi phi kha cao, dé bi an mon do nhiém man.
- Coc cir bé tdng cdt thép tng luc trude dung kha phé bién vi gia thanh khé canh
tranh nhung ciling t6n tai mot s6 nhuoc diém nhu kich thude bi han ché, kho ép vao
nén dat do chiéu day khé I6n, ngoai ra khi bi nhiém nuéc bién ciing dé bj in mon cbt
thép 1am nut v bé tdng dan téi suy giam hé thong du ung luc.

e \/6icac cong trinh dé chan s6ng ding két cau bé téng cot thép thi ngoai viéc phai
diing bé tong khdi lugng 16n, tinh trang ciing twong tu s& bi ri cot thép lam v 16p bé
téng bao vé dan tgi pha hong két cau (xem muc 111).

s STl reinforcement
rusted due to salbwater

Coc cir bé tong cét thép si dune lam tiong chdn dat khi cot thép bi ri




111. CO CAU PHA HOAI KET CAU BTCT KHI COT THEP BI Ri

B R Ap hrc gay nirt vé bé tong
Léi vao cia dang an mon

trong bé téng réng / Gia ting thé tich chd bj in mén

BEFORE CORROSION. BUILD-UP OF FURTHER CORROSION. EVENTUAL SPALLING.
CORROSION PRODUCTS. SURFACE CRACKS. CORRODED BAR.
STAINS. EXPOSED.

IV. DUNG COT SOI POLYME THAY COT THEP TRONG KET CAU BE TONG

C6 nhiéu giai phap cai thién tinh trang an mon ¢t thép trong két cau bé tong cbt thép
nhu phan trén di dé cap va tuan theo Tiéu chuan TCVN 4453-1995. Tuy nhién tiy
vao diéu kién mai trudng khéc nhau sé ¢ cac giai phap khac nhau, mét trong céc
giai phap rat hiéu qua 1a dung thanh cét sgi FRP thay thé cot thép trong két cau bé
téng cét thép goi 1a bé tdng dung cét soi composit FRP



V. THANH POLYME COT SQI (FRP)

1. Khai niém

- Thanh FRP (Fiber Reinforcement Polymer) dwoc lam bang céc soi lién tuc, ngam
tam trong chat két dinh bang nhua polyme. Chirc nang cua soi l1a mang tai, chirc ning
cua nhya 1a két dinh cac soi, truyén tai trong dén cac soi va bao vé ching. Chét két
dinh thuong la nhua epoxy, polyester va vinyl ester.

- CO6 thé sur dung soi thuy tinh, sgi bazan, soi aramit va soi cacbon dé 1am thanh
FRP. Thong thuong ngudi ta hay dung sgi thuy tinh dé tao ra thanh FRP dé ding
trong két cau bé téng vi nd khong chi dap ng yéu cau chiu luc ma gia thanh ciing
hop Iy hon ca, nhét 12 & Viét nam véi mot ngudn cét trang phong pha s& 1a ngudn tai
nguyén san c6 dé tao ra soi thiy tinh va chinh 1a vat liéu chu yéu dé san xuét thanh
FRP. Tuy thudc vao vat liéu soi s€ hinh thanh cac loai thanh FRP khac nhau.

- Strdung c6ng nghé kéo tao hinh dé san xuét thanh FRP, tiét dién ngang caa thanh
1a dac va c6 hinh tron.( xem md hinh san xudt cét thanh FRP)

2. Day chuyén san xuat.
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3. Phan loai thanh cét s¢i polyme
Tuy thudc vao vat liéu soi sé hinh thanh céc loai thanh FRP nhu sau:

[ Thanh Cét s¢i FRP J
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Riéng ddi voi cbt thanh G-RFP ding soi thay tinh 12 loai thanh ding phé théng nhit, tuy
vay tly thuéc phuong phap san xuit va phu gia dinh két, thanh G-FRP dugc chia ra may

loai sau :
E- Glass S-Glass C- Glass AR-‘GIass
Soi thong thuong Soi cuong do Soi bén hoa Soi bén Kali
cao hoc
500 3450
High Modulus High Str
Carbon Ig(:ab::gm
400 4 + 2760
Namd S’Gass
300 - - 2070
’ E-Glass Prestressing
g Steel
200 A - 1380
100 A wa | 690
Steel
O ] 1] 1 1] 1 1 0
0 1 2 3 4 6 7

Biéu dé quan hé Ung sudt- bién dang ciia mét sé loai thanh Composite va thép

Bang so sanh tinh ning k¥ thuat thanh c6t soi FRP va thanh thép thwong

bic tinh Thanh thép A-111 Thanh cét s¢i FRP
Vit liéu Thép Composit sgi thay tinh va
chat két dinh epoxy
Cuong do chju kéo, MPa 390 700 - 1600
Mo dun dan hoi , MPa 200 000 45 000- 50 000
Do dan dai twong doi , % 25 2.2
Hé s6 truyén nhiét 46 0.35
W/(m.k)
Hé s6 dan no dai , a*10° 1.2 0.9-1.2

’/°C

Stress, MPa



Trong lugng riéng, 7850 1900

Kg/m3

D6 bén chong dn mon Bi an mon Khéng bi an mon

Do dan nhiét Dan nhiét Dan nhiét thap

Do dan dién Dan dién Khong dan dién

DPuong kinh tiét dién 6- 80 4- 32

mm

Chiéu dai , m 6-11.7 Theo yéu cau

Tuoi tho , ndm Theo tiéu chuan xay Cao hon so véi cot thép.
dung Phu hop véi tiéu chuan

hién hanh

a. Cac wu, nhuoc diém ciaa thanh cét sei FRP
+ Uu diém:

+  Cuong do chiu kéo l6n, gap 2 dén 4 lan cuong do chiu kéo cua thép thuong.

+  Trong luong ban than nho, dé van chuyén, lap dat

«  Khong bj dn mon trong méi trudng xam thuc (Phi hep méi trweong bién)

+ Khong dan dién, khdng nhiém tur, dan nhiét it.
+ Nhuogc diém:

« LA vat liéu truc huéng, chiu luc cha yéu theo doc truc

e Chiu nén kém

Mo dun dan hoi thap, chi bang ¥4 so véi thép thudng

* Phai gia cong nhiét tai cong xudng

e Chiu ltra kém
b. Pham vi tng dung két cdu bé téng ding cdt soi FRP
e Do thanh FRP ¢6 cuong do chiu kéo 16n nén co thé tan dung dé dat trong ving
chiu kéo cuia két cau bé téng.
e Do thanh FRP khong bi an mon trong moéi truong xam thuc nén dung phu hep
cho cac cong trinh bién ddo, cong trinh ha tang va cac két cdu tiép xac véi moi
trwong xam theec nang nhu trong cong trinh ven bién, hai dao, cac nha may hda chat,
kho muébi,... tham chi cé thé ding trong két cdu bé tong dung cat nhiém mén va
nwéc bién.
e Do thanh FRP c¢6 trong lwong ban than nho nén viéc van chuyén va lap dit tro
nén dé dang , dic biét khi xay dung cac cong trinh trén cac dao xa.
e Do thanh FRP khong dan dién, kndng nhiém tir nén s& dung thuan tién cho céc
cong trinh dic biét khi can cac yéu cau trén.
e Khong nén dung cét thanh FRP trong truong hop chiu nén.
e Do thanh FRP c¢6 mé dun dan hdi nho khi ding trong két cau s& gay bién dang
I6n vi vay chi nén ding trong cac két ciu khi ma diéu kién bién dang cho phép theo
quy pham khong lam anh huong nhiéu dén dén kha nang sir dung cua két cau.




CAC LINH VU'C AP DUNG HIEU QUA BE TONG COT SO1 FRP

VI. CAC TIEU CHUAN UNG DUNG HIEN NAY

« ACI 440.1R (2001 va 2006), “Chi dan thiét ké va thi cong két cau bé téng vai
cot FRP”
« ACI 440.3R — 04 (2004 va 2012) “Chi ddn phwong phdp thi nghiém cho FRP dé
lam cot hodc gia cuong két cdu bé tong”
« AASHTO LRFD “Chi dan dic diém k§ thuat thiét ké cau cho cbt soi thuy tinh
lam cét bé tbng mat cau va rao chin giao thong
«  CAN/CSA-S806-12 (2002va 2012) “Thiét ké va thi cong két cdu nha véi FRP”
«  CAN/CSA-S807-10 (2010) “Bdc diém ky thudt doi véi FRP”
+ CAN/CSA-S6-06 (2006) va CAN/CSA S6S1 -10 (2010)

“Tiéu chudn thiét ké duwong cao toc Canada”
«  “Cétcomposit polyme cho két cau bé tdng — cac yéu cau k§y thuat chung” (GOST
31938 - 2012)
«  “Su dung cét composit polyme trong két cau bé tong va dia ki thuat” (CTO
017 HOCTPOIi 2.6.90 — 2014)
«  TCVN 11109:2015 “Cét composit polyme”Ha Noi — 2015
« TCVN 11110: 2015 “Cét composit polyme dung trong két ciu bé tong va dia ki
thuat” Ha Noi — 2015



VII. MOT SO THANH QUA CHUYEN GIAO CONG NGHE VE BE TONG
COT THANH POLYME (FRP) TAI VIET NAM
e Congty c phan cbt soi polyme Viét nam da chuyén giao cong nghé san xuat cét
sgi FRP cia Cong hoa lién bang Nga sang Viét nam va da xay dung thanh cdng nha
may san xuat cét thanh bang soi thay tinh Polyme.
- Pia diém: Khu Céng nghiép Ninh Hiép - Gia Lam - Ha Noi.
- Véi cong suat hién tai dat 10 000 tAn/nim, & ting san lwong trong thai gian toi.
- San pham cua nha may la cét thanh FRP véi dudng kinh danh nghia tir 4-32mm
e Cong ty dau tu phat trién cong nghé Pai hoc xay dung (NUCETECH) da xuat
ban maot sb tai liéu phuc vu cong tac thiét ké va thi cong két ciu bé tdng ding thanh
cot sgi polyme nhu sau :
+ Chi dan thiét ké va thi cong két cau bé tdng thanh polyme cét soi, xuat ban
niam 2015, dwa theo tiéu chuan caa Vién bé tong Hoa ky ACI.
+ Chi dan thiét ké két cau bé tdng thanh polyme cdt soi, Xxuit ban nim 2015,
dua theo Tiéu chuan CHLB Nga -2013.
+ Xuéat ban Tiéu chuan co so vé tng dung san pham coc cir bé téng cét thuy
tinh.
+ Nghién ctu tng dung thir nghiém san pham coc ctr bé téng UHPC dung cét
thanh FRP lam tudng chan chéng sat 16 bo bién tai Ring duong tinh Ba ria,
Viing tau.
+ Cong tac véi mot sé don vi 1am dé chin séng bang thung chim ché tao tir bé
téng cbt FRP.
+ Phdi hop nghién ciu ng dung trong mot s6 cong trinh bién dao, cac dy an
rng pho vai bién d6i khi hau va nudce bién dung.




VIII, MOT SO CONG TRINH DA AP DUNG

Dung bé tdng chdt lwong cao( UHPC) cling Vi cét thép FRP lam van cir thay thé van cir
thép — bé tri thanh FRP trong van ci




Duing cét FRP cho bé tdng mdz duong
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Sir dung cot FRP va bé tong thuong lam d@é chan séng dang thing chim
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