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1 LOINGO

Kinh gtri: Quy Coéng ty, D4i tac,

Cong ty C6 phan P3au tu va Phat trién Céng nghé Pai hoc Xay duwng (NUCETECH)
Xin guri t&i Quy vi loi chuc sire khoe va 1oi chao trén trong!

Mot trong nhirng chi s& danh gid nang luc canh tranh cha qudc gia la mdrc do
san sang vé cong nghé. Hién nay, chi s6 nay cta Viét Nam con twong d6i thap.

Vi s ménh cia mét t6 chirc wom tao cong nghé trong linh ve xay dung, mot
mat, NUCETECH tich cuc phéi hop véi cac nha khoa hoc, cac chuyén gia Viét
Nam nghién ctru cac céng nghé mdi; mat khdc, tim kiém va (rng dung cac céng
nghé tién ti€én cla nudc ngoai.

Thi trwdng xay dwng ndi chung va thj trudng xay dwng céc cdng trinh ven bién,
bién dao clha Viét Nam rat I&n. Chang téi rat mong mudén duoc hop tac véi Quy
vi dé clng tao ra nhirng gia tri tot dep cho Cong ty, cho Cdng ddng va DAt
nudc!

Tran trong!

NUCETECH



2 GIGI THIEU CHUNG VE NUCETECH
Cong ty C6 phan Dau tw va Phat trién Céng nghé Pai hoc Xay dwng (NUCETECH) duwoc thanh
lap ngay 17/5/2010, la cong ty mang thuong hiéu Dai hoc Xay dung, thuc hién chirc nang
vuon wom codng nghé, thic ddy chuyén giao khoa hoc - cdng nghé trong linh vic xay dung.
Vé&i ddi ngli chuyén gia va nhan lyc chat lvgng cao, cung vdi cac cong ty lién két va céng ty
thanh vién, NUCETECH d3 va dang tham gia trién khai nhiéu chuwong trinh, dy an quan trong
mang tdm quéc gia va qudc té.
D3t muc tiéu cung cip cho cdng ddng, xa hoi va cac ddi tac nhitng san pham, cong trinh
va dich vu cé gia tri, ching t6i - NUCETECH luén dinh huwdng phat trién xay dung theo
hudng bén vitng. T dé cé thé dan dau ky nguyén mdéi vdi tinh than tién phong trong
linh ve sdn xudt céc san phdm cdng nghé cao, cung cap céc gidi phap hiéu qua.
S ménh

- K&t n6i khoa hoc va thuc tién bang cdng nghé;

- Tién phong — Chat lvong;

- Dao dirc nghé nghiép — Trach nhiém x3 hoi.
Co’ cdu té chire
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Hinh 2-1: Co cdu té chuc cia NUCETECH



3 CONG TRINH VEN BIEN, BIEN DAO VA LINH VU'C AP DUNG

3.1 Téng quan vé tiém ning bién dao Viét Nam cé lién quan dén linh vyrc Xay dung

B& bién Viét Nam dai 3.260 km, ding thir 27/157 nwdce cé bién, ty 18 trung binh 100 km? d4t
lién c6 1km b bién, hién cé 28/63 tinh thanh cé bién, véi gan % dan sd séng ven bién. Dién
tich mat nwdc bién cha Viét Nam réng 1 triéu kmz, (v&i 2 quan ddo Hoang Sa va Truwdng Sa,
trén 3.000 ddo va quan dao khac), gap 3 lan dat lién, chiém gan 30% dién tich bién Pong.
Trong d6 vung déc quyén kinh té& tir 200 dén 350 hai ly tinh tlr duwdng co s&. Trong vung bién
dd c6 khoang 4.000 dao 1&n nhé va céc bai da. Pay 1a nén tang dé Viét Nam day manh phat
trién Kinh t& bién (KTB) trd thanh linh vyc trong diém clda dat nudc.
KTB (Blue/Ocean Economy) la mét trong nhitng nhiém vu, giadi phdp quan trong dé dua Viét
Nam dén ndm 2030 13 nwdc dang phat trién, cé cdng nghiép hién dai, thu nhap trung binh
cao. Muc tiéu 13 dua Viét Nam trd thanh qudc gia bién manh; dat co ban cac tiéu chi vé phat
trién KTB; hinh thanh van hod sinh thai bién; chd déng thich (ng v&i bién déi khi hdu (BDKH),
nudc bién dang; ngan chin xu thé 6 nhiém, suy thodi méi trudng bién, tinh trang sat 1& by
bién va bién xam thuc; phuc hoi va bdo tdn cac hé sinh thai bién quan trong. Nhirng thanh
tuu khoa hoc méi, tién tién, hién dai tré thanh nhan té tryc ti€p thic day phat trién bén
vitng KTB. Theo udc tinh, KTB va vung ven bién Viét Nam binh quan dat khoang 47-48% GDP
ca nudc.

Cac nganh KTB & Viét Nam gém c6:

- Kinh t& hang hai: CAng van tai hang hoa va dich vu hiu can cdng; Cum cdng nghiép

ddéng va slra chita tau, thuyén;
- Khai thac, nudi tréng va ché bién hai san; Cang ca, cum cdng nghiép ché bién thay
hai san;

- Nghién cru va dao tao ngudn nhan luc bién;

- Khai thac dau khi va tai nguyén khodng san khic;

- Dich vu va du lich bién;

- Lam mudi;

- Dich vu tim kiém, cu hd, cu nan; An ninh bién;

- Kinh té& ddo.
Tiém nang 1&n la vay, tuy nhién, so sanh vdi thé gidi, khai thac lgi thé tir bién cda Viét Nam
con chua thyce sy twong xing véi tiem nang, gia tri tdng san pham hang ndm con rat nhé.
Tinh trung binh trén 1km2 bién, Viét Nam méi chi dat bang 1/20 cla Trung Quéc; 1/94 cla
Nhat Ban; 1/7 cta Han Quéc va 1/20 kinh té& bién cla thé gidi. D& tat ca cac nganh KTB ¢é
thé “cat canh”, mot trong nhirng gidi phap dé la: Nganh Xay dwng phai ludn di trwéc va ap
dung céc cong nghé tién tién trong viéc xay duwng két cidu ha tang, co’ sé& vat chat va cac
cong trinh cé lién quan. Day la thi trwdng vo cung rong I&'n cho cac cong ty xay dwng trong
va ngoai nwdc cung khai thac.
3.2 Linh vyrc dp dung cac céng nghé xay dwng tién tién

- Quy hoach va xdy dwng cang bién, nha may déng va slra chita tau thuyén;
- Cang c4, cac khu nudi trong, ché bién thay san;

- Quy hoach va xay dwng cac khu dao tao ngudn nhan luc bién;

- Ké bién chdng x4i |& bd bién;

- Ké gilr dat trong cac phuong an I1&n bién;

- D& chan song;

- Choéng sat |& dat;



- Coéng trinh phuc vu du lich bién;
- Cong trinh phuc vu lam mudi;
- Céng trinh phuc vu cong tac tim kiém, ctru hd, ctru nan, an ninh bién...
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Hinh 3-1: Cdc linh vuc dp dung
3.3 Pac diém cla cac cdng trinh xay dwng ven bién va hai ddo

- Cong trinh nam trong mdi truong nwdc bién, dé bi 3n mon. Vi vay, tudi tho cong trinh

thuwdng thap, chi phi bao dudng duy tu tén kém;

- COng trinh chju tac dong I&n cla song bién, chiju tdc déng tryc tiép cla viéc bién ddi khi

hau, nudc bién dang...;

- Cong trinh thudng nam trén nén dat yéu, dia tang phic tap;

- Cong viéc van chuyén, thi cdng cdng trinh chiém chi phi I&n.

3.4 Dinh hudng céng nghé ap dung phu hop véi dic diém cia cic céng trinh xay dwng ven
bién va hai dao

NUCETECH hién dang trién khai nhiéu d@ tai quan trong phuc vu phat trién nganh xay dung

theo dinh hudng kinh té tri thirc, nhu San xuat thanh Polyme cét sgi thay thé mét phan c6t

thép trong két cidu bé téng c6t thép, hay San xuat vira bé téng chat luvgng cao (High

Performance Concrete — HPC), c6 tinh cong tac tot tu san phang, mac cao, gid thanh phu

hop.

Ké&t hop chat ch& vdi doi ngli nghién ciru, NUCETECH quyét tam trién khai (rng dung két qua

tlr nhitng nghién cru vao thuc t& san xuat va thi coéng. Tl viéc phat trién va md rdng cac

nghién ciru, NUCETECH luén theo ddi sat sao va cip nhat kip thoi cac két qua thuc nghiém

nham khong ngirng hoan thién san pham cla ching toi.



Cung vdi sy nghién ctru va hiéu rd cac dac diém cla cong trinh xay dung ven bién va hai dao,
trong tai liéu nay cdc cdng nghé cla chung téi lwa chon dya trén nhiéu yéu té va cd cac dé
Xuat sau:

+ S dung cét polymer FRP thay thé cho cdt thép dung trong két cu bé téng cot thép.

+ S dung bé téng chat lvgng cao thay thé cho bé tdng thuong;

+ S& dung phdi hop hai sy thay thé trén cho cac san pham xdy dwng ven bién va hai dao.

Vat liéu két ciu Yéu 6 anh hudéng
o An mon | Van chuyén | Thicoéng | Bao dudng duy tu
C6t thép théng thuédng Bi &n mon . L
N hi ph
(All, Alll, CB400....) manh ang Chi phi cao
Cét polymer FRP KUHONC:] bi Nhe Chi phi thap
an mon
Bé téng théng thuong . ,
. N Kh
(B15-B30, Mdc 200-500) ang ©
Bé téng chét lwong cao x
. Nh D
(B30-50, Mdc 500-700) & €
. n e oy s . Bia C . . C
Bé tong cét thép thuong tan mon Nang Kho Chi phi cao
manh
Ao » it bi &n . o
Bé téng HPC cét polymer mon Nhe Dé Chi phi thap




4 MOT SO CONG NGHE TIEN TIEN DA PU'OC CHUYEN GIAO AP DUNG CHO
CAC CONG TRINH VEN BIEN VA BIEN DAO

4.1 C6t s¢'i polymer FRP dung trong két ciu bé tong

a. Khdi niém vé cét sgii polymer (FRP)

- Thanh c6t sgi polymer FRP (Fiber Reinforcement Polymer) cé hinh didng bén ngoai gidng
nhu thanh thép dung trong két cdu bé tdng cét thép, nhung 13 dang thanh composit, ching
duwoc lam bang cac soi lién tuc, ngdm tam trong chat két dinh bang nhua polymer. Chirc
nang cua soi 1a mang tai, chirc ndng clda nhya 1a két dinh céc soi, truyén tai trong dén cac soi
va bdo vé ching. Chat két dinh thwong la nhya epoxy, polyester va vinyl ester.

- C6 thé sir dung soi thly tinh, soi bazan, sgi aramit va so@i cacbon dé lam thanh FRP. Tuy
thudc vao vat liéu soi s& hinh thanh cac loai thanh FRP khac nhau, GFRP la c6t thanh lam tur
sgi thay tinh, BFRP 13 cét thanh lam tir sgi Bazan, CFRP |3 ¢t thanh lam tir s@i carbon, AFRP
|a c6t thanh lam tir sgi Aramit... Théng thudng ngudi ta hay dung sgi thly tinh dé tao ra
thanh FRP dé dung trong ké&t cau bé tdng vi né khdng chi ddp &ng yéu cau chju luc ma gia
thanh cling hop ly hon c3, nhat [a & Viét nam véi mdt ngudn cat trang phong pht sé 1a ngudn
tai nguyén san cé dé tao ra soi thy tinh va chinh 1a vat liéu chd yéu dé san xuat thanh FRP.

- S&r dung cdng nghé kéo tao hinh dé san xuat thanh FRP, tiét dién ngang cta thanh Ia dic va
c6 hinh tron. (Xem hinh 1V-2)

- Céc thanh c8t soi FRP duoc dung trong két cdu bé téng tuong ty nhu c6t thép trong két
ciu bé tdng cot thép, hinh thanh nén loai két cau bé tdng cbt sgi polymer, goi tat la bé tong
c6t FRP

84
gia nhigt  Lim ngug

H¢ théng kéo  Luel cht

@ B ) nopnn

Hinh 4-1: So' d6 ddy chuyén sdn xudt thanh cét sgi polymer.
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Hinh 4-2 Hinh ddng thanh FRP va kha néng si dung.
b. Tinh néng ky thudt, wu nhwoc diém cua cét sgii polymer (FRP)

- Thanh c6t s@i FRP cé cudrng dd chiu kéo cao hon (khodng 200%) so véi cdt thép, cé trong
lvgng bang % so véi cot thép, khéng bi &n mon trong méi trudng nwdce bién, khong dan dién
va din nhiét rat thap. Tuy vay thanh c6t soi FRP cé m6 dun dan hoi thap (chi bang khoang
1/5 mé dun dan hoi ctia thép), dd dan dai thap nén dé xay ra pha hoai gion khi chiju tai trong
cwc han. Chinh vi vy nén hau hét cic két cdu bé tdng cé cdt FRP dugc tinh todn vdi trang

thai gidi han st dung (serviceability limit state) ma it khi tinh v&i trang thai gidi han pha hoai

(ultimate limit state).
500
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Hinh 4-3: Biéu d6 quan hé trng sudt — bién dang ctia mét sé loai thanh FRP va cét thép
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Bdng 1: Bang so sdnh tinh néng ky thudt thanh cét soi FRP va thanh thép thudong

Pac tinh Thanh thép A-llI Thanh cét s¢i FRP
P . Composit s@i thuy tinh
Vat liéu cGu thanh Thép carbone v chit két dinh epoxy
Cuwong do chju kéo, MPa 390 700 — 1600
Mé dun dan héi, MPa 200 000 45 000 - 50 000
Dé gidn dai twong déi, % 25 2.2
Hé sé truyén nhiét, W/(m.k) 46 0.35
Hé s6 gidn nd dai do nhiét, a*107/°C 1.2 09-1.2
Trong lugng riéng, Kg/m3 7850 1900
D4 bén chéng édn mon Bi &n mon Khdng bi 4n mén
D6 ddn nhiét Dan nhiét DAan nhiét thap
D6 dan dién Dan dién Khong dan dién
Pudng kinh tiét dién, mm 6- 80 4-32
Chiéu dai, m 6-11.7 Theo yéu cau
Tuéi tho. ném Theo tiéu chuan Cao hon so véfi, cot thép.
i xdy dwng Phu hop tiéu chuan hién hanh.

¢. Pham vi tng dung cét sg'i FRP trong két cdu bé téng
- Do thanh FRP ¢6 cudng d6 chiu kéo |&n nén co thé tan dung dé dit trong vung chiu kéo cla
k&t cdu bé téng (hoan toan co thé thay thé vai tro cla cot thép chiu kéo);
- Do thanh FRP khong bi an mon trong moéi trweong xam thuc nén dung phu hgp cho cac cong
trinh bién dao, cong trinh ha tang va cdc két cau tiép xuc vai mdi trudrng xam thyc ndng nhu
trong cong trinh ven bién, hai ddo, cdc nha may héa chat, kho mudi,... thdm chi cé thé dung
trong két cau bé tong dung cat nhiém man va nwdc bién;
- Do thanh FRP c6 trong lvong ban than nhoé nén viéc van chuyén va 13p dit tré nén dé dang,
dac biét khi xay dwng cdc cong trinh trén cac dao xa;
- Do thanh FRP khéng dan dién, khéng nhiém tir nén sé dung thuan tién cho cac cdng trinh
d&c biét khi can cé cac yéu cau trén;
- Khéng nén dung c6t thanh FRP trong truorng hop chiu nén;
- Do thanh FRP c6 mé dun dan héi nho khi dung trong két ciu sé gy bién dang l&n. Vi vay
chi nén dung trong cac két cdu khi ma diéu kién bién dang cho phép theo quy pham, khoéng
[dm anh hudng nhiéu dén kha nang st dung cla két cau.
d. Thanh quad chuyén giao san xudt va trng dung cét thanh FRP tai Viét Nam
- NUCETECH d3 chuyén giao cong nghé san xuat cdt soi FRP cia Cong hoa lién bang Nga sang
Viét nam, d3 thanh |ap cdng ty thanh vién |a Céng ty C6 phan C6t soi FRP Viét Nam va d3 xay
dwng thanh cdng nha may san xuat c6t thanh bang soi thay tinh polymer. Dia diém nha may:
Khu Cong nghiép Ninh Hiép - Gia LAm - Ha N&i, vdi cdng suat hién tai dat 10 000 tdn/ndm, sé&
tdng san lwong trong thoi gian tdi. San pham cla nha may la ¢t thanh FRP v&i dudng kinh
danh nghia tir 4 - 32mm.
- P& phuc vu cho viéc &rng dung két cau bé téng c6t soi polymer, Cong ty dau tu phat trién
céng nghé Dai hoc xay dung (NUCETECH) d3 xuat ban mot so tai liéu phuc vu cong tac thiét
ké va thi cong két cau bé tong dung thanh cét sgi polymer nhu sau:

+ Chi dan thiét k& va thi cong két ciu bé téng thanh polymer c6t sgi, xuat ban nam

2015, dya theo tiéu chuan cla Vién bé tdng Hoa ky ACI;
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+ Chi dan thiét k& két cau bé tong thanh polymer cdt sgi, xuat ban ndm 2015, dua
theo Tiéu chuan CHLB Nga — 2013;
+ Xuat ban Tiéu chuan co s& vé (ng dung san pham coc clr bé tdng c6t FRP;
+ Nghién clru ng dung thr nghiém san pham coc clr bé téng HPC dung cét thanh
FRP lam tudng chan chéng sat 1& bd bién tai Rirng Duong, tinh Ba Rija-Viing Tau;
+ COng tac vdi mot s6 don vi lam dé chan séng bang thung chim ché tao tir bé tong
c6t FRP;
+ Ph6i hop nghién ciru (rng dung trong mot sd cong trinh bién dao, cac du an (ng
pho vai bién d6i khi hau va nuwdc bién dang.
e. Cdc tiéu chudn hién hanh cho viéc thiét ké, thi cdng va nghiém thu két cdu bé téng cét
thanh FRP
- ACI 440.1R (2001 va 2006), “Chi dan thiét ké& va thi cong két cau bé tong vdi cdt FRP”;
- ACl 440.3R — 04 (2004 va 2012) “Chi dan phuwong phap thi nghiém cho FRP dé lam c6t hodc
gia cwong két ciu bé tong”;
- AASHTO LRFD “Chi dan d3c diém ki thuat thiét k& cau cho cot soi thly tinh 1am cét bé tong
mat cau va rao chan giao théng;
- CAN/CSA-5806-12 (2002va 2012) “Thiét ké va thi cong két cdu nha vdi FRP”;
- CAN/CSA-5807-10 (2010) “Pac diém ky thuat déi vdi FRP”;
- CAN/CSA-S6-06 (2006) va CAN/CSA S6S1 -10 (2010) “Tiéu chuan thiét k& dudng cao tdc
Canada”;
- “C6t composit polyme cho két cau bé téng — cac yéu cau kj thuit chung” (GOST 31938 -
2012);
- “Slr dung c8t composit polyme trong két cau bé téng va dia kj thuat” (CTO 017 HOCTPOW1
2.6.90 — 2014);
- TCVN 11109:2015 - “C6t composit polymer”, Ha Noi — 2015;
-TCVN 11110: 2015 - “C6t composit polymer dung trong két cdu bé tong va dia ki thuat”, Ha
No6i — 2015.
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TONG CUC TIEL OHUAN DO LUONG CHAT LUONG "q

TRUNG TAM CHUNG NHAN PHO MOP (QUACERT) QMCERI

GIAY chune mian ;

Thanh c6t Polyme sgf thiy tinh (GFRP), dufisng kinh danh dinh titd & mm dén d 20 mm
(€6 ciie chil thu dugre xie dinh trong Phy luc kém theo)

FRP VIET NAM

CONG TY CO PHAN COT SOI POLYME VIET NAM

Try sé: S8 81, duimg Lac Trung, phudng Vinh Tuy, quan Hai Ba Trung, Ha Nod, Vit Nam
Nha may: L& CN-03-3, Cum céng nghidp Ninh Hidp, huyén Gia Lam, Ha Na|, Vist Nam

GOST 31938-2012
Phuang thic 5 (theo Thing tu s6 28201 2/TT-BKHCN ngdy 12/12/2012)
SP1796.16.17
tit nghy 15/01/2016 8én nghy 14)01/2019

15012006

QUACERT - 3 Madng Quisc VIgt, Clu Gillx Ha NoL Vgt Mam.
P el Gy chimg nbn niey 08 938 Succ 6T 112 BY WWWLQUACHT SOV, YN

Hinh 4-4: Chirng nhén Thanh c6t polymer soi thdy tinh (GFRP).
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4.2 Bé tong HPC
4.2.1 Khai niém va déc tinh cta Bé téng HPC

Bé téng chat lwong cao (HPC — High Performance Concrete) Ia bé tong da duogc thiét ké dé
bén hon va chat lvgng cao hon bé tdng thdng thuong.

Uy ban Bé téng Hoa Ky vé& Bé tong tinh ning cao dinh nghia: HPC 1a mét hén hop bé tong c6
tinh céng tac cao, cwdng dd cao, md dun dan hdi cao, mat dé cao, d6 tham thap va kha nang
chéng lai sy tdn cong hda hoc cao.

“The American Concrete Committee on High Performance Concrete includes: A concrete
mixture which has high workability, high strength, high modulus of physical property, high
density, high dimensional stability, low permeability and resistance to chemical attack is
generally said to be high performance concrete.”

Tiét ki¢m chi
ey hi tryc tiep
Tietki¢m P L. o
phi chu ky P o
san pham
Sece S Phi bao
Xy dme HPC degtng
bha At thap hodc
2 ; khong dang
D¢ bén ke
Giam khoi Giam thiéu
lugng vat thin gian va
li¢u can sir Gid 9 nii ro khi thi
dung Ll cong
: co gy ra ;
Trai dat nong

Ién

Hinh 4-5: Bdc tinh bé téng HPC.
Pac diém clia bé tong HPC

U'u diém so vdi bé tdng thuong:

- CO6 d6 lwu dong rat 1&n,

- Cwong d6 nén cao hon,

- Cuong do uén cao hon,

- D6 dic chac cao hon,

- Do bén lén hon,

- M6-dun dan héi cao hon,

- DO bén va dap va mai mon tot.
Bé tong chat lwong cao (HPC) la mét loai vat liéu cé cwdng dd va dd déo cao, dugc tao hinh
bang cach két hop xi mang podc lang, silica fume, chat gidm nuwdc ti 1é cao, nudc va cé thé cé
thém sgi thép hodc soi hitu co phan tan. Vat liéu c6 cwdng dd nén |én dén 29.000 psi / 200
MPa va cwdng dé udn |én dén 7.000 psi / 50 MPa.
Bé tdng HPC c6 kha ndng chdéng lai sw xam nhap cha nwéc man va do do céd thé duoc st
dung nhu mét 1&p bao vé cho cac két cau bé tdng hién cd( trong trudng hop sra chita hay
gia cwdng két cau) hodc nhu mdt ciu kién két cdu bé tdng méi cho cac cdng trinh ven bién
hodc trong nwdc man. Bé tdng HPC 1a mdt vat liéu rat ddc chdc cé kha nang chéng tham t6t.
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Kha nang chdng an mon cta bé tong HPC.

An mon 1a mdt qué trinh tu nhién, bién kim loai d3 tinh ché thanh mét dang &n dinh hon,
chang han nhu oxit, hydroxit hodc sunfua ctia né. D6 1a sw pha hly dan dan cac vat liéu
(thwong 13 kim loai) bang phan t&ng héa hoc va / hodc dién héa véi mdi trudng cla ching.
DO bén cha bé tong codt thép phu thudc rat nhiéu vao sy &n mon cua cdt thép va kha ning
bdo vé cla bé téng déi véi cot thép (chéng an mon thu dong). Khi cot thép bat dau bi &n
mon, sy gia tang thé tich cda nd cé thé Iam cho bé téng bj v&. Khi qua trinh 3n mon cét thép
dién ra, gay pha v& mat 1&p bé tdng boc ngoai cot thép dan dén cbt thép bi n mon cang
manh va c6 thé gay nguy hiém dén kha ndng chiu tai cla két ciu.

Ngoai ra, ban than bé tdng HPC chéng lai sy mai mon va &n mon cao hon nhiéu lan so véi bé
tdng théng thudng, diéu nay phu hop dé ché tao cic ciu kién ven bién hai ddo noi chiu tac
dong lién tuc va l3p di l3p lai cia song bién.

Do céc tinh chat dac biét cia né nhu kha nang chiu lyc cao, chiu nhiét d6, kha ndng két hop
rat tot vdi thép va cac vat liéu khdc, cac sdn pham cta HPC cling cé thé duoc st dung hoan
hdo nhu cac két ciu chiu lyc chinh trong xay dung tda nha va cdng trinh khac

Do d&c tinh cudng dd cao, két cdu bé tdng HPC c6 thé duwoc ché tao vai d6 day nhd hon
nhiéu so v&i cac két cdu bé tdng thong thuong . Biéu nay dan dén gidm dang ké trong lwong
hodc gitip cau kién cd thé chiju lyc I&n hon nhiéu véi cling trong lwong két cau.

Nucetech d3 nghién ciru phat trién va rng dung thanh céng bé téng HPC dac biét trong
nhitng ciu kién két cdu xay dung cho céng trinh bién dao noi c6 mdi trudrng xam thwc manh
cla nuwdc bién.
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4.2.2 Bé tong HPC cua NUCETECH

Bé téng HPC do NUCETECH phat trién I3y tén |a NUCETECH-GFRM.

= M6 ta

NUCETECH - GFRM I3 vat liéu vita bé tdng trdn san gdc xi mang cé sgi polymer gia cudng
tinh ndng cao (cudng d6 nén 50-100 MPa, cuwong d6 uén 15-30MPa), c6 khad nang tu chdy tét
va khong co ngét.

=" Uudiém

Khéng doc hai

Trdn san va thi cong dé dang

C6 kha nidng |ap day céc chi tiét va tu san phang

Hon hop khéng tach nwdc, phan tang

Cudng dd nén cao, tang kha nang chéng tham, chéng an mon
San pham c6 d6 6n dinh thé tich t6t

® Pic tinh sdn pham

Chi tiéu Gia trj
= Dang/ Mau sac Dang b6t / mau xam
= Khéi lwgng thé tich clia hon hop (27°C) ~2.2 kg/lit
= PO chay, mm > 200
= PO chay 30 phut sau khi trén, mm >180
= PO gidn nd (24 giv), mm/m (0) - (+3)
= Cudng do nén (27°C)
Tudi 7 ngady >40 N/mm?
Tudi 28 ngay > 50 N/mm?
= Cudong dod uén (27°C)
Tudi 28 ngay > 15 N/mm?
= Ungdung

NUCETECH - GFRM dugc dung trong cac linh vyc sau:

Cac cdng trinh yéu cau vé tinh ndng cao nhw d6 bén nén, uén

Coéng trinh ngoai troi, ven bién noi chiu anh hwdng cha thoi ti€t va xAm thwe manh
Céc cong trinh kién trac yéu cau dd phirc tap cla hinh khéi

Céac chi tiét c6 d6 phurc tap cao vé hinh dang ciu tric, va chi tiét méng.

Céac vi tri yéu cau khdng co ngdt, kha nang chéng thdm, chéng an mon.
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MRS ONGTY CO P AN DAU TU VA PHAT TRIEN CONG NGHE DAI HOC XAY DUNG
: 2 \S' ,i Z ()r"éh’l DI Tdng 9 Nha Thi \lghlun ~ 55 Giai Phéng — Quin Hai Ba Trung — Ha Noi
. Dl e QN3.6285490 Fax: 0243.6285491

Bnigils anfo@ 'm ctech.vn Website: http://nucetech.vn

DAU TU VA PHAT TRIEN | «

CONG-NGHE
DAl HOC

NUCETEC

- < . JAS-ANZ
NG CHi CHAT LUQONG (mm G-
(QUALITY ANYLYSIS CERTIFICATE) 1505060173608

zaU

Ry
=
\/ |

Vira tu chay khong co ngdt NUCETECH — GFRM
(Non - Shrink, flowable grout NUCETECH — GFRM)

Tén san pham:

(Product):
Nha san xudt: CONG TY CP BAU TU VA PHAT TRIEN CONG NGHE DAI HOC XAY DUNG
(Manufacturer) (National University of Civil Engineering Technology Development and Investment JSC)
Ngay san Xuat: 28-08-2019
(Date of producing)
Ngay thi nghiém: 28-08-2019
(Date of testing)
S6 16 (Lot No): 828819
KET QUA THI NGHIEM (TESTING RESULTS)
Chi tiéu ky thuat Don vi Két qua thu Yéu ciu Phuong phap thir
(Properties) (Units) (Results) (Requirements) (Methods)
Luong nudce su dung (Water content) % 15.0 - 7
Do chay xoe (Flow) mm 250 >200 TCVN 9204:2012

% 0.0 0.0 TCVN 9204:2012
TCVN 9204:2012

Do tach nudce (Bleeding)

Cuong do nén (Compressive strength)

3 ngay - At 3 days ) 425 >25
N/mm~ o
575 >38 TCVN 9204:2012

7 ngay - At 7 days

Ha Noi, ngay 05 thang 09 nam 2019

QUAN LY CHAT LUONG

NGUOI THi NGHIEM
: (Quality Manager)

(TESTED BY)
2= (i

Trink N« Hoosy e N

1. Khong duge trich sao mot phin kétqua thi nghi¢m nay néu khong cé sy dong y clia Cong ty CP Thuong mai VLXD Cong Ngh¢ Cao Nucetech

Hinh 4-6: Chitng chi chét lwgng bé téng HPC thuong hiéu NUCETECH-GFRM.
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4.3 Coc cir bé tong HPC va FRP

Coc clr NUCE.PRO-P hay con goi 1a coc vén |a két cdu thanh mdng duoc ché tao tir vat liéu
tién tién, tinh ndng cao va cé nhirng dac diém lam viéc wu viét. Coc clr c6 thé dirng doc 1ap
hodc két hop hé thdng neo dat, chéng lai sy truot cia cdc mai dat. Coc clr NUCE.PRO-P 13
mot dang dit biét cla tudng chan dat, thwong duwoc st dung dé bdo vé cac cong trinh ven
sdng, ven bién két hop vadi viéc chéng xdi |6 bd séng, b bién va bao vé bd. Vi cac cong
trinh xay dwng nha ctra, giao thong, cau cang...coc ctr thwong duoc st dung lam tuong chan
dat, dé gia cd va bao vé hé mdng, tdng ham, ...
Coc clr NUCE.PRO-P |a thanh pham tir hai vat liéu cdng nghé cao chinh 13 c6t soi polyme va
bé téng chat lwvgng cao HPC d3 duwoc gidi thiéu & phan trén.
Qua trinh nghién ctru, sdn xuat, cung &ng cac vat liéu bé tdng va polyme, cling nhu thiét ké
va san xuat cau kién dugc tuan theo nhirng tiéu chuan hién hanh vé vat liéu va két cau.
a. Mét sé dang coc cir dang ding hién nay, wu, nhwgc diém
Hién nay mét sé dang coc clr dang dung phd bién hién nay va wu, nhuoc diém:
% Coc ctr tram, xa ctt, tre:
> Uudiém:
- Gidthanhré;
- Trong lvgng nhe;
- Phuong phép ha don gian: déng, ép rung.
> Nhuoc diém:
- Kha nang chiu lyc thdp: thuwong chi chiu dwgc mirc hd dao hodc mép sdng cao
dudi 2m;
- Khéng kin khit: gitta cac cir khong cé lién két, than clr cong;
- Khong bén: chi dé chéng tam trong thdi gian ngédn, dé bi muc héng, méi mot.
% Coc clr bdng coc bé téng cbt thép thdng thurong tiét dién vuéng :
> Uudiém:
- Gia thanh twong ddi ré (ré hon clr thép va ctr bé téng du (ng luc);
- Phuong phép ha don gian déi véi dong, ép rung, ép robot thay luc;
» Nhuoc diém:
- Kha nang chiu luc thap: thuwong chi chiu dwgc mirc hd dao hodc mép sdng cao
dudi 3m; va chi ha dugc xudng dat mém;
- Than clr c6 thé bj cong trong qua trinh thi cong ha clr khi gdp dat cirng khé xuyén
qua do kha ndng chiu lwc han ché;
- Khong bén: cé thé bi l3o héa do tac dong cha moi trwdng theo thoi gian gy gion
héa va pha hay.
- Trong lvgng nang;
- Khéng kin khit: gitra cdc clr khdng cé lién két, than clr cong;
«»*» Coc ctr thép (hay con goi ctr Larsen)
> Uudiém:
- Kha nang chiju lyc cao;
- Kin khit: gitra cac clr c6 lién két méc vao nhau doc theo than cl, than clr thang;
- Trong lwgng cac cdy clr nhe, du lam bang thép nhwng mong;
- Phuong phéap ha xudng dat, rat 1én don gian: déng, ép rung, ép robot thiy luc;
- T&i xtr dung dwoc nhiéu Ian, thudng dung theo dang thué cho chéng tam sau dé
rat 1&n thu hoi, tinh sé 1an tdi sir dung (3 dén 5 [an);
» Nhuoc diém:
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X/
°

> Uu

> Uu

Gia thanh rat cao; néu chén bo clr di thi rat I3ng phi;
Bi dnh hudng clla méi trudng: dé bi gi, an mon, khong dung trong méi truong
ngap nudc, chi dé chéng tam trong bién phdp thi cong;

Coc clr bé téng duv trng luc

diém:

Kha nadng chiu lyc twong ddi cao (thap hon clr thép nhung cao hon céc loai khac
nhu bé téng c6t thép théng thudrng hodc composite);

Kin khit: mirc d6 khin khit khong dugc méc vao nhau nhuw ctr thép nhung cé lién
két dang mong am duong doc theo than clr, than cir thang;

it bi 3n mon va gi nhu thép; tudi tho nhu cau kién bé téng du ng luc khac.

Nhuoc diém:

Gia thanh twong déi cao;

Phuong phdp ché tao phirc tap: can cé hé théng cing cép, gilt neo, khd khdng ché
dugc chat lwong sdn pham, d6 bam dinh va luc cang hitu hiéu thuc té bén trong;
N3ng né vi bé day cla clr Ion: khé khidn trong van chuyén, cau 13p va thi cong;

Bi anh hudng cla mdi trwdng: cot thép bén trong hodc cép cé thé bi gi, &n mon,
khong dung trong méi trweong ngap nudc, ngap man;

Phuong phap ha xuéng dat: do tiét dién va trong lwong I&n nén phai déng, ép
rung vdi lyc 1dn; cé thé phai két hop séi nuwdc gdy pha v& cau tric dia chat bén
dudi; hodc anh huwdng dén cac céng trinh bén canh khi luc rung déng ha cr cao;
Khong rat 1én téi sir dung dugc: thuwong dung theo dang chén chét khéng thu hoi.

Coc ctr nhwra composite

diém:

Gia thanh twong déi ré;

Trong lvgng nhe;

Phuwong phép ha don gian: déng, ép rung, ép robot thay luc;

Kin khit: gitra cac clr cé lién két méc vao nhau doc theo than ctr, than cir thang khi
ché tao;

» Nhuoc diém:

Khad nang chiu lyc thap: thuwong chi chiu duwgc mirc hd dao hodc mép sdng cao
dudi 3m; va chi ha dugc xudng dat mém;

Than clr ¢6 thé bj cong trong qua trinh thi cdng ha ctr khi gdp dat cirng kho xuyén
qua do kha ndng chiu lyc han ché;

Khong bén: cé thé bj 130 hoa do tac ddng ciia méi trudng theo thdi gian gay gion
hda va pha huy.

+ Coc clr bé tong HPC cung vdi c6t soi polymer FRP: DAy la dang coc clr do NUCETECH dé
xuat, coc lam bang bé tong cwdng d6 cao (500 - 700 Mpa) cé gia cwdng bang thanh cot
soi polymer. Do khdng can yéu cau chdng ri cho c6t nén coc nay cd thé ché tao tir bé
téng thanh mong, vi vay viéc ép coc s& tréd nén dé dang hon va tudi tho cling dai hon,
khéng can nhiéu chi phi bdo duéng trong qua trinh s dung.

-

Kha Gia thanh
Loai cir hing D6 bén Trong (lay ,gla \cu‘ Anhﬁu’o’n\g cua Ble.n rihap
chiu luc lwong thép la moi truong thi céng
U 100%)

Clr tram, tre, g6 | R4t thap Chiu Iu:c' Nhe Thap Dé bi muc,moi Thi cong

tam thoi mot

Coc ctr bang coc | Thap Thap Nang Kha thap Bi 3o hdéa theo | Ddng, ép,
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bé téng c6t (40%) thoi rung
thép thong gian gay gion
thuwong héa, ri thép
De bg‘gl, an Pong, ép,
Coc cur thép . mon, rung. Kha
AR N i v Kha Rat cao khong dung x oo
(hay con goi clr Rat tot Rat cao . . dé dang
nang (100%) trong moi e
Larsen) rUOnE nea do tiét
TONENEIP | gign nho
nuwdc, ngdp man
cot thép bi g, .
an mon, khong Bong, ep,
dung rune,
Coc clr bé tong v R4t (70-80%) N nhung
, Tot Cao . trong moi .
dy tng lyc nang Cao ? khé ha do
trrong s gen
nE3D NUEE tiét dién
R "% I6n
ngdp man
bi 130 hda do tac | Bong, ép,
dong cta moi rung. Kha
Coc ctr nhya » » (50-60%) trudng theo dé
composite Thap Thap Nhe Kha thap thoi dang do
gian gy gion tiét
héa va pha hay. | dién nhé
Khé tha e | rune.Kna
Coc ctr HPC Rat tot R4t cao Kha nhe P N dé dang
(60-70%) ngap man, L
R iy do tiét
khong bi ldo héa A )
oo dién nho
theo thoi gian

HPC BT thuong

Hinh 4-7 So sdnh ctr thép, ctr HPC va ctr bé téng thuong
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b. Gid'i thiéu coc ctr NUCE.PRO-P

- Coc ctr do NUCETECH dé xuat duoc ché tao san tir nha mdy, sit dung bé téng HPC cung véi
c6t thanh sgi thay tinh 13 FRP, goi tat 1a coc cir HPC-FRP, mang thuong hiéu NUCE.PRO P

N N R T—_——

Hinh dnh sdn pham thanh polymer
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Qua trinh nghién clru, sdn xuat, cung rng cac vat liéu bé tdng va polymer, cling nhu thiét ké

va san xuat cau kién, Chirng chi hé théng quan li chat lwgng 1SO 9001-2008 d3 duoc cap cho
NUCETECH.

MOT SO GIAI PHAP UNG DUNG
APPLICATIONS
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DIRECTORATE FOR STANDARDS, METROLOGY AND QUALITY (STAMEQ) "q

VIETNAM CERTIFICATION CENTRE (QUACERT) QU A CERT

CERTIFICATE :

This is to certify that the Quality Management System of

NUCETECH HI-TECH CONCRETE JOINT STOCK COMPANY

Head Office: 7/A15 Chuong Duong Apartment, Chuong Duong Ward, Hoan Kiem District, Hanoi, Vietham
Representative Office: 2nd Floor, D-Building, No.81 Lac Trung Street, Vinh Tuy Ward,

Hai Ba Trung District, Hanoi, Vietham

Factory: Sub-Locality 15, Plant Protection Collective, Tay Tuu Ward, Bac Tu Liem District, Hanol, Vietnam

has been assessed and found to conform with the requirements of the following standard

TCVN ISO 9001:2008 / ISO 9001:2008

Certification Scope: Research, Manufacture and Supply of Construction Chemicals and Concrete
Structures for Construction Works; Waterproof Construction Works

Certificate Number: HT 3443.15.28
The validity of this Certificate:  from 17 October 2015 to 14 September 2018

Original Certification: 17 October 2015

o, A The Director General of STAMEQ The Chairman of the Certification Board The Director of QUACERT
<uum G. )
\ % :

oF MuLTy,
o* ar,
o
D)

(IAF)

Ny Am*‘"

MSc. Tran Van Vinh Dr.Pham Hong

ViSc. Nguyen Nam Hai

QUACERT - 8 Hoang Quoc Viet, Cau Giay, Hanoi, Vietnam.
The validity of this certificate can be checked at website: www.quacert.gov.vn and www.jas-anz.org/register
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+ Phan loai cir NUCE.PRO-P
> Phan loai theo kich thwéc ché tao

Cac kich thudc co ban ctia coc cr NUCE.PRO-P

Céc kich thudc clr dwoc thiét ké linh hoat, da dang tuy theo diéu kién chiu luc tirng dy an,
sau day la cac kich thuwdc dién hinh:

Chiéu rdng ban clr: 500 - 750 mm;

Chigu day: 30 - 50 mm;

Chiéu cao: 200 - 400 mm;

Chiéu dai: 3000 - 15000 mm.

DAU CU U DAU CU
CAT VAT -~ THANCU & PAC
L
Mt cat doc coc cir NUCE.PRO-P
520
105 ‘ 309 ‘ 105
600
8 125 350 T
o L 260 ‘ 3
T o S0 20
20‘ 75 { 330 { 75 LO
520 \_ 75 ‘ 70 \_ 310 \_ 70 \_ 75 ‘
Mt cat ngang NucePro-PO Mt cat ngang NucePro-P1

600
125 - 350 125 ‘

600
125 - 350 125

T

1|
Q|
&

300
0,

250

75

IS M S B P P

Mt cdt ngang NucePro-P2 Mt cGt ngang NucePro-P3
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Mt cat ngang NucePro-P4B

Mdt cat ngang NucePro-P4

Kiéu ghép lién tw do cd lién két Gm dwong

L R X

Kiéu ghép lién tw do (cho truwdrng hop khéng yéu cdu ngdn nuwdc)

O I

Kiéu ghép cé chét T (cho trudng hop yéu céu ngdn nudc binh thudng)

Ve g

Kiéu ghép c6 chét T (cho trudng hop yéu céu ngdn nudc cao)

@1 f%J L

Kiéu ghép ddo chiéu cé chét T tdng khd néng chiu lwc (nhung téng bé day I6n)
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Kich thwdc hinh hoc mat cat ngang

Logi Kich thuwdc mdt cdt ngang Z’;:;g: Trong lwong
H t B cm2 T/m
NucePro-P0O 200 30 520 245.5 0.063
NucePro-P1 200 30 600 248.3 0.063
NucePro-P2 250 30 600 276.0 0.070
NucePro-P3 300 35 600 349.8 0.089
NucePro-P4 400 35 600 416.7 0.106
NucePro-P4B 400 50 750 650.9 0.166

Pac trung hinh hoc tiét dién

Moment Module uén Module uén
Loai qudn tinh I, W,, elastic W,, plastic
cm4 cm3 cm3

NucePro-P0O 12312 1108.1 2244.3
NucePro-P1 11865 984.3 1511.5
NucePro-P2 20959 1406.1 2142.8
NucePro-P3 36992 2094.2 3209.6
NucePro-P4 77665 3365.9 5063.9
NucePro-P4B 123620 5446.0 8045.4

> Phan loai theo so’ d6 két cau
Tuy vao muc dich s& dung va thiét ké, cé thé chia ra:
Coc lam viéc dang cong son (cho ke bo);
Coc lam viéc dang dam lién tuc (c6 vdng chéng cho hé dao).

» Phan loai theo phuong phap ha coc clir
Cé céc loai coc clr NUCE.PRO-P tuang (rng cho bién phap thi cdng dung dé ha xudng dat:
Coc cir NUCE.PRO-P cho ép;
Coc cir NUCE.PRO-P cho ddng;
Coc cir NUCE.PRO-P cho rung.

+ Pham vi dp dung
San xuat cr NUCE.PRO-P sir dung bé téng dic tinh cudng dd cao, ddc chac, cot thanh
polyme lai khéng bi an mon nén pham vi dp dung cta clr NUCE.PRO-P cé nhiéu uwu thé.

e V&i kha nang chiu tai trong 1&n, dé thay coc clr NUCE.PRO-P rat phu hop cho céc cong
trinh cang, cau tau, dé dap, ngoai dp lwc dat con chiu luc tadc dung cda séng bién ciing
nhw lwc va dap cha tau thuyén khi cdp man.Vai nhirng cong trinh cadng trong dé coc
cr NUCE.PRO-P (thuerng két hop vai hé tuong neo va thanh neo) déng vai tro 1am
twong ke, dat duwoc 1ap day bén trong va bén trén [a két cdu nén cang bang bé tong
Cot FRP thi sé phat huy tét tinh wu viét cda cac loai cong nghé tién tién nay.
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e Bén canh cdng trinh cang, nhiéu céng trinh bd k&, kénh muong, cai tao dong chay
cling st dung coc cir NUCE.PRO-P do tinh tién dung, thdi gian thi cdng nhanh, dé bén
chiu lyc t8t.Vai cac cdng trinh duwong bd, hdm giao thdng di qua mot sé dia hinh doi
déc phirc tap hay men theo b& séng thi viéc s&r dung coc cir NUCE.PRO-P dé 6n dinh
mai déc hay lam bo bao ciing to ra kha hiéu qua.

e Trong céc cdng trinh dan dung, coc cir NUCE.PRO-P ciing cé thé duworc st dung dé lam
twong tang ham trong nha nhiéu tang hodc trong cac bai d6 xe. Khi d6, twong tu nhu
phuong phap thi cong topdown, chinh coc clr NUCE.PRO-P s& dugc ha xuéng trudc
hét dé lam tuwdng vay chan dat phuc vu thi cong hé dao. Sau d6 clr NUCE.PRO-P s&
duogc gilr lai 1am van khudn ngoai déng thoi két hop lam viéc vai 1op bé tdng Cot
polyme d& sau dé tao thanh vach chu vi cho cong trinh.

e Trong modt s& dy an |an bién, coc clr NUCE’ PRO>P cd thé két hop hé théng neo
ngang( tie rod) Ia hé cép neo dé gilr 6n dinh ngang, hay hé théng TIBLE ( xem muc V-
2) lam tuong cir chan dat , két hop vdi viéc tao bii bodi do trong rirtng ngap min
chdng x6i 1& bo bién...

e R®& rang coc ctr NUCE.PRO-P khdng chi don thuan la mét loai phuong tién phuc vu thi
cong cac hd dao tam thoi ma con cé thé duwoc xem nhw 1a mot loai cau kién xay dung
duoc st dung vinh clru trong mot sd cdng trinh xay dung.

e San pham coc clr NUCE.PRO-P dugc cung cdp trén thi trudng cling rat da dang vé
hinh dang, kich c& (bé rong ban, dé cao, chiéu day) nén ciing kha thuén tién cho viéc
chon Iwa mét san pham phu hop.

Mét s6 hinh anh vé san pham coc clr.

T I S i
Tap két coc ctir NUCEPRO-P tai céng truong.
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Hang coc cir khi dé ha dén dé sdu thiét ké.

Hang coc cir khi dé ha dén dé séu thiét ké.
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Hang coc cir ké bor bién (chdn séng va chéng xdi 16 bo).

Hang coc ctr ké bor bién chdn séng va chéng xdi I& bo sau khi thi céng hodan thanh.
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4.4 bé chan séng dang thung chim

a. Bé chdn song va vdn dé chéng x6i 16 bor bién

TONG QUAN VE BIEN DAO VIET NAM

= . BIEN DAO VIET NAM
40 -28 tinh co bién
-10 tinh, thanhco haidao, quan dao

3260 KM BO' BIEN NGUON LOITU BIEN
, e X - Khai thacthiy haisan
FR-DAC LU BR0 - Khaithackhoangsan

- Dich vu van tai

- Dichvudu lich

THACH THU'C TU BIEN
~Thién tai, bién ddi khi héu
- Dieu kién tl}V nhién
- An ninh quoc phong

v
XAY DUNG CONG TRINH BAO VE
BIEN, DAO LUON LA CHIEN LUrQC
QUAN TRONG

L7

Hinh 4-8: Téng quan vé bién ddo Viét Nam.

- Hién nay, trén khap thé gidi, cling nhuw & Viét Nam, hién tuong x6i 1& bo bién d3 va dang
trd thanh van dé rat nghiém trong va dién bién ngay cang phirc tap. Khodng 25% b bién cua
cac tinh mién Bac va mién Trung chiu anh huéng cta xéi 16 véi cwdng d6 hon 100m mbi ndm
& mot s6 noi. Xoi 1& bo bién con xay ra phé bién doc vung bién phia Nam ddng bang song
Clru Long (PBSCL). Theo bdo cdo cta Bd Nong nghiép va Phat trién Néng thén, DBSCL cé 24
khu vue thudng xuyén bi x6i 18, sat 1& bo bién, téng chiéu dai khodng 147 km, téc dd xoi 1&
tir 4 - 45m/ndm, trung binh mdi ndm mat khodng 500ha dat. Nhitng doan bo bién cé téc do
x0i 1& manh (tlr 30-100 m/n3m) la TAn Thanh (huyén Go Céng PAng, tinh Tién Giang); Hiép
Thanh, Péng Hai (huyén Duyén Hai, tinh Tra Vinh); Ganh Hao (huyén Déng Hai, tinh Bac
Liéu); 4p Bién Trén, thi tran Vinh Chau (huyén Vinh Chau, tinh Séc Trang) dén khu vuc gidp
ranh v&i tinh Bac Liéu; x3 Tan An (huyén Ngoc Hién, tinh Ca Mau) ...
- D€ bao vé dat dai, co s& vat chat va tai san cha con ngudi, nhiéu cdng trinh bao vé bd bién
nhu ke, dé bién, dé chan séng, gidm séng ... d3 dugc dé xuat va xay dung, dé chan séng
dang thung chim la mot trong cac phwong an dwoc dp dung tai Viét Nam.
- Dé chan séng dang thung chim 13 mot t6 hop cac thung bé tdng c6t thép ché tao nhu cac
container. Sau khi I3p vao vi tri, cac thung nay s& dugc bom cat hodc vat liéu roi ndo dé vao
trong thung, tao thanh dé dang trong luc dé chan sdng hay dé ké b tao bai chéng xéi 1& b
bién.
- Viéc ché tao dé chan séng dang thung chim nay doi hdi thda man cac diéu kién:

+ Chiju sy tdc déng 1&n cta song bién, va cham cla tau thuyén... ;
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+ Chiju tac dong cla mdi trudng nudc bién, dé bi 3n mon dic biét 1a n mon cbt thép
lam gidm tudi tho cdng trinh. D& tang kha ndng chdng 3n mon, ngoai viéc bé téng can
phai chéng tham tét thi I&p bao vé cot thép phai da 1dn (thwdng khodng tir 5 - 7 cm),
dan t&i cau kién nang khé van chuyén va |13p ghép, chi phi bdo dudng cao;

+ Dé dang thung chim can phai ché tao dé dang, van chuyén va I3p ghép don gian
phu hop véi cac diéu kién thi cong trén bién hay hai d3o.

b. Mét sé gidi phdp thung chim dé dwoc nghién ciu va tng dung

- Gidi phdp thing chim dang container: V&i gidi phdp nay, cac thung chim duoc dé bé tdong
toan khai tai nha may. Dé khic phuc viéc 3n mon cbt thép, cac thung nay st dung cdt FRP do
nha may FRP Viét Nam san xuat thay cho ¢t thép. Phuong an thung chim nay dat hiéu qua
vé mat s&r dung, mac du vay viéc van chuyén dén cdng trinh kha tén kém.

Wi Sl 2 : 3= s v
Hinh 4-9: Thung chim dang container do Céng Hinh 4-10: St¥ dung cét FRP cho thing
ty Hoang Lé s@n xudt. chim bé téng.

Yol

- Gidi phdp thung chim do NUCETECH dé xudt: Phuong an thung chim |13p ghép dung bé
téng HPC véi cot sgi FRP: DE t6 hop tao nén dé chan séng; dé khac phuc diéu kién 3n mon
cOt thép va tao diéu kién thudn loi v@ san xuat, van chuyén va thi cong, phuwong an thung
chim 13p ghép duoc ché tao tir cac ban phdng bang bé tong HPC (bé téng cudng do cao, cot
liéu nhd) va cét soi thiy tinh FRP. Cac t&m nay duwoc ché tao dinh hinh cé chiéu day tir 10mm
dén 15mm, sau khi van chuyén dén chan cong trinh, ti€n hanh 13p ghép tirng md dun va té
hop tao thanh dé theo kich thuwdc phu hop. Sau khi t8 hgp xong, ti€n hanh bom cat, dam
chidt va day nap tao thanh dé. Tuy diéu kién cy thé cé thé tién hanh d6 bé tdng tdm nap tai
chd tao thanh ban khéa cdc mé dun lai véi nhau.
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+ Phuong an A: Khong vach ngan.

Hinh 4-11: Trinh tw Idp thing chim phwong dn A.
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+ Phuwong an B: Nhiéu véch ngan.

375 375 3875 35

TAM DAY
2 100 100 P81 100 100 ]
g i g it A A A A
150 150 150 150 150 150 )
lﬂml 8000 lml 2000 2000 2000 2000
11 200
1 1850 1 1850 1, 1850 1 1850 1 25
|
)
o o |o
e 1o I o
¥ ol
9
2000 2000 | 2000 000
B000

MAT BANG MOT THUNG BINH HINH

(4mx8mx3m)

TAMSO 4

i

a
g
2000 1000
3000

LAP TAM NAP
TRUGC KHI B8 CAT VAO THUNG
1 1 1 1 1
-/ a—— : - <= Y
i | i i | .
N i I | §
&l : = I { | FOER |
& ] T | m
B | I I ! 8
hl_. i . i
- = . —
i i HERHEH STLE s
bl 3w o g ¥ AR
MAT BANG NAP THUNG CHIM Y,
CHI TIET TAM NAP
| S
|
: : m . '
L &
=
* 4~ i i s
@ =
2 -
4 4 . - : -

Hinh 4-12: C4u tao dién hinh thing chim phuwong dn B.

35



4.5 Bé tong nhe NUCEWALL

a. Khai niém chung

- TAm twdng bé tdng nhe NUCEWALL 1a mot cau kién 13p ghép dugc ché tao tir bé tong nhe,
c6 trong lwong riéng trong khoang 650 - 900 kg/m3 (nhe hon ty trong cta nuwdc). Viéc thay
déi ty trong cha tdm tudng tly thudc yéu cau cla cong trinh va chi can thay d6i mat dé céc
hat x6p nam trong bé téng. Ty trong cang 1&n thi cudng do cla bé tdng cang cao.

- TAm tudng NUCEWALL dugc ché tao tai nha may cé d6 chinh xac cao , van chuyén va lap
ghép don gian, do bé méit phang nén twong 1ap xong khdng can trat ma cé thé hoan thién
truc ti€p nhu son, dan gidy hay 6p 14t cac I&p hoan thién theo yéu cau.

- Tam tudrng NUCEWALL ¢4 ty trong nhd nén rat thuan tién cho viéc xy dwng céng trinh trén
nén dat yéu, gidm chi phi cho phan gia c6 nén méng. Tham chi véi cac cdng trinh nha & thap
tang, khdng can cé méng hodc méng rat nhd.

- TAm tuwong NUCEWALL c6 yéu cau I3p ghép don gidn, khong can tho cé tay nghé cao, lap
dung thd cdng, thuan tién cho cdc cdng trinh van chuyén di xa, khong cé diéu kién thi céng
co gidi.

- TAm tudrng NUCEWALL 13 loai vat liéu than thién véi méi trudng, gidi phdp hitu ich cho viéc
thay thé gach nung hién nay.

Hinh 4-14: Hinh dnh déng gdi tdm twong NUCEWALL tai nha mdy.
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b. Linh vwe dp dung trong cdc céng trinh ven bién va bién déo

- TAm tuwdrng NUCEWALL ap dung phu hop cho xay dung nha & tai cac vung dao xa, cac khu
dan cu khi diéu kién van chuyén va thi cong co gidi gap nhiéu khé khan.

- TAm twdng nhe NUCEWALL c6 thé irng dung cho cac hd gia dinh ty xy dwng nha & vdi quy
mo va chi phi phu hep.

- V@i céc nha cao tang, tdm tuwdng nhe NUCEWALL phlu hop lam tudng ngan do cé kha nang
cach 4m, céch nhiét, chdng thdm va chéng chay rat t6t, phu hop vdi cac tiéu chuan hién
hanh.

- TAm bé tdng nhe NUCEWALL &p dung rat hiéu qua lam thanh bé nudi tém ciling nhu bé
chira nwdc ngot (Xem muc 3, 6).

¢. Mét vai hinh énh vng dung tém twérng NUCEWALL

Hinh 4-16: Tém twéng NUCEWALL lam bé chira nwdc ngot hodc nudi tréng thdy san.
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Hinh 4-17: Str dung tdm twong NUCEALL lam tworng ngdn, vdch ngdn cho nha cao téng.

4.6 Ao nudi tom lap ghép cau kién nhé

a. Tinh hinh chung

- Nhu cau nuéi trong thy san & Viét Nam rat I&n, viéc xy dung quan thé cdc ao wom gidng
va nudi trong thay san 13 rat can thiét, dac biét trong cdng nghé nudi tdm. Do diéu kién dia
hinh va yéu cau di chuyén nén viéc xay dwng ao tdbm can phai I8p ghép nhanh, thao lap co
dong, van chuyén dé dang, tai ving Dong bang séng Clru Long d4 hinh thanh mét sé dang ao
tom co dong (xem Hinh VI-18, 19).

Hinh 4-18: Quén thé ao nuéi tém Idp ghép co déng.
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Hinh 4-19: Dang ao tém cé mdi che.

- Nhitng thiét ké ao tdm nay chd yéu dung khung thép tao thanh khung chiu luc, dung vai
quay lai tao thanh bé. Do dung khung thép |3p ghép nén khi ti€p xuc véi nwdc min dé bij gi
va vong doi thap.

b. Phwong dn ldp ghép ao tém cdu kién nho

- P& thda mian cdc yéu cau nhu trén, NUCETECH nghién ciru va d3 san xuat th nghiém
phuwong an ao tdm méi. Thay vi dung khung thép 13p ghép tao thanh thanh bé nhu céc
phuong an truyén théng, phuong an I3p ghép cau kién nhé dung cac tam 1ap ghép bang bé
tdng nhe véi ty trong chi nam trong khoang 600 - 900 kg/m3 (nhe hon ty trong cla nuéc),
duwoc ché tao gon, nhe cé thé mang véc va lap ghép thi cong.

- V&i nhitng ao tdm cé chiéu cao thanh tir 1,2m dén 1,5m, céc cau kién 13p ghép cé chiéu
réng theo chu vi 0,5m day 70mm, trong lvgng mét ciu kién khdng vuot qud 42 kg, rat thuan
tién cho viéc van chuyén bang ghe thuyén dén nhitng khu viee xa dudng qudc 19, 13p va thao
di bang thl cong.

- 5 cong nhan ¢ tay nghé phd thong cé thé 1ap mot bé thé tich 500m3 chi trong vong 3 ngay.
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Hinh 4-21: Hinh dnh ao tém Idp ghép thir nghiém cia NUCETECH tai Hung Yén.

¢. Mé& réng pham vi irng dung

- Vé&i phuong an 13p ghép cau kién nhé cho ao nudi tdm hodc cac loai thly hai san khdc, cling
c6 thé irng dung dé 1am cac ho chira nwdc ngot tai mot s6 dia phwong can phai dy trir nudc
ngot phuc vu cho nhitng thang mua kho, bi han han, xam nhap man.
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5 CAC CONG NGHE TIEN TIEN CHUYEN GIAO TU NHAT BAN, AP DUNG CHO
CAC CONG TRINH VEN BIEN VA BIEN DAO
5.1 Bé tong tinh nang cao ESCON

a. Gidi thiéu chung

ESCON (Extra- Strong Synthetic Fiber Reinforced Concrete) la mot trong cac dang bé téng co
tinh ndng cao (HPC: Ultra High Perform Concrete) dugc dung lam két cadu xay dung dac biét
cho cdc céng trinh ciu va két ciu bé tdng rng lwc trwdc. ESCON st dung soi gia cudng 13 soi
téng hop ma khéng st dung soi thép nhu céc loai HPC théng thudng. Do vay, san pham
ESCON cé nhiéu lgi thé cho viéc chéng an mon ddi vdi cac cong trinh cé moi trwdng xam
thwec manh nhu méi trwong bién.

b. Tinh néng

- ESCON c6 thé ting kha ndng chiu kéo khi udn |&én gap 7 dén 10 Ian so vdi két ciu bé tdng
truyén théng;

- ESCON c6 dd bén cao do cé tinh dic chac cao va xac xuat pha hoai do thadm thau clorua héa
it, chéng tham tot;

- ESCON c6 d6 linh déng cao, vita tw cAn bang nén dung thuan tién cho cac k&t cau mong,
mat cdt phirc tap cling nhu thi cong dé dang tai hién truwong va cé thé dung vdi két cau bé
tdng cot thép hodc bé tdng cot thép tng luc trudc;

- Ngoai ra, ESCON s dung sgi tdng hop dé ting cwdng kha nang chiju kéo nén khi chju tac
doéng cha chdy né s& khé v vun va khdng bi phd hoai don.

¢. San phém

Hinh 24: C4u kién kién truc. Hinh 25: Két cGu vd ham.
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Hinh 27: Tém dp neo dét.

5.2 Cap kéo van nang TIBLE

a. Gid'i thiéu chung

(1) Logi cdp F-T: Loai cép TIBLE F-T st dung sgi cdp du &ng luc (JIS G 3536) c6 hai I&p chdng
an mon hoan hao, dé la son pht m& va phu vat liéu nhya nhiét déo PE. Khi thi cong, san
pham cép TIBLE dugec |dy ra tir cac cudn cap & trang thai d3 dwoc phd 1dp vo bdo vé, dugc
cit theo dung chiéu dai thiét k&, va dau cudi clia cap duoc ép bién dang déo bang 6ng thép
day (goi 13 6ng chup cap) théng qua thiét bj chuyén dung. Ong chup cap duoc ép bién dang
déo tao thanh mét thé théng nhat véi cap. Ong chup cap sau do duoc tién cit ren mit ngoai
tao co ché cd dinh s dung ren.

L Chigu dai tible f
‘ Gng chup cdp Bng khdp néi Ving stay ring Cép dy g lve ‘
== — = _.___._‘__._.____._EE@.+_._“_
Gng chup cap Dai 8¢
Lm2 Lnl Hn

Lm1l

— | I
ol o H

V8 bao vé& hinh trumpet T&m neo (khi cd dinh vao hé chdng da)
L al gt
(N L2 al tl
i R e .
50 =
02 48 | [ — e N
o|-4+ — ——
[ % b1 et E[ —————— jg b1 cwE . e‘\]:
t=2mm R :
e/ 5/ ” s0-
VAt lidu : Nhya PE cing s 1
Khi hé chéing da Ia thép hinh cét ranh ( F4OT~F170T ) Khi hé chéing 63 Ia thép hinh H ( F190T ~F500T )

Hinh 28: C4u tao cdp F-T.
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(2) Logi cdp F-K: Loai cap TIBLE F-K khéng duwoc phl vat liéu nhya nhiét déo PE dé chdng dn
mon, nén chi dinh huwdng s dung dé 1am cdp cang kéo tam thoi phu trg trong qua trinh thi
cong.

Gng chup cap Pai ¢

Lm2 Ln1 Hn

SICN —— o e[ OF

Hinh 29: C4u tao cdp F-K.
b. Tinh nédng (loagi cap F-T)
- Tinh linh hoat: Cap s dung tao cdp du &ng luc xoan tir 7 soi cap cwong do cao. Khi st
dung dé gia cd coc van thép, anh hudng tir hién twgng udn do lun khéng ddng déu 13 rat
nho;
- Chét lwvong déng déu: Chat luong tao cap du (ng luc cla cép kéo dap rng dwoc yéu cau
quy dinh theo Tiéu chuan Nhat Ban (JIS) dam bao tinh déng déu trén toan bo chiéu dai;
- Str dung dai 6c c6 dinh: Chiéu dai tién cat ren cla dau cap ludn cé chiéu dai du phong nén
kha nang diéu chinh khi 13p d&t ludn dwoc ddm bao, thi cdng don gian va cé do tin cay cao;
- Chéng dn mon hoan hédo: Loai cap duoc gia cong chéng an mon hoan hdo théng qua viéc
pht vét liéu nhya nhiét déo PE trén toan b cap;
- Thi céng do'n gian: Khdi lvgng san phadm can thiét rat nhé dé dat luc cang kéo theo yéu cau
(chi bang khodng 1/3 so v&i thép thanh) nén cdng viéc & hién trudng hét strc dé dang, don
gian va khoéng can bd cing bang vit, gian gido.
- Pham vi tng dung: 4p dung vao cac du an gilt bo, 1an bién.

Yy,
X X X X X %‘Ku% ’ X X K % K KKEE
1 R = -~
KkHOI NEQ / ANCHOR BLOCK 7 H2_eff
H1_eff
S9N s e
00C VAN
- E NS SKEET PILE
coC VAN
SHEET PILE
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c. San phém

2

trinh cang.

0 céng

A

Hinh 30: Gia ¢

Hinh 31: Gia cwédng cbng trinh cau.
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Hinh 32: Gia cuwd'ng chéng déng dét déi véi duong tau.
5.3 Neo dat SEEE

a. Gioi thiéu chung

Neo dat SEEE I loai neo st dung cap du &ng luc véi 6ng chup cap bang thép duoc ép co
dinh vao dau bé cap du ing luvc & nhiét d6 thudng (ép ngudi) ngay tir trong nha may. Trén
dng chup cap duoc tién ren dé c6 dinh neo nhd dai 8¢ két hop ban d& va bd phan chinh géc.
Loai neo dat SEEE dugc gia cdng, ché tao trong xwdng vai nhiéu chldng loai va két cdu chéng
an mon khdac nhau, cé chiéu dai tlr 7 m dén trén 50 m.

! Téng chiéu dai day neo cap /s
Chiéu daidubi J, Chiéu dai cap tudo [yr
Chigu dai dinh bam cla bau neo [

Tam dé neo

/ 7
// Ong ham

/ / Con ké
/’ /s Ong khép ndi trén /
VAN A Cép SEEE /' Lop chéng tham nuisc
BDai 6c R A Ong thit {Tao cap DUL) ]
A A /- / Gng khdp néi dudi
\ Vi
Chatlieu nhdi \,

/ N 1
/ _f"i”ff':’_f"_'f’f“«f_.|| :Ei/ / : / ety

N e [ O . [,
18
T, | ol Y A000 0
B B |
" 6ng chup cp trén ..J ', Ong chup cap dudi
N° NG . ' Ong chéng tham
Y i .
| Nép chup déu neo \\ " \.COtthép gia cung "\ Déu chéng 1l \ »  Gng chiu lic
s . a
°\_Ham dai c Lép phi chéng

Nhua

Chiéu tu do clia neo J Chiéu dai bdu neo [,

|
Téng chiéu dai neo [4

Hinh 33: C4u tao cua cdp neo dét SEEE.
b. Pham vi trng dung
- Dung trong cac trudng hop chdng sat |& mai déc;

- Neo gilt twong trong dat trong cac tang hdm nha cao tang trong qud trinh thi cong ciing
nhuv trong qua trinh khai thac;
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- Neo giit twong tuynel trong xay dwng duwdng ham;
- Hinh anh mot mat cat neo gilt mai déc.

= MAT CAT NGANG KE MAI DSC
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o =
Rt 95 W
9] K {; ;
o T WS N co
_ ( 0 - Neo trong dir Chidu dii neo thay 431 theo st eit dja chir Gée nghiZng
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A Lol Cl ok ol i s
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Hinh 34: Mt cat ngang ké mdi déc.
c. Tinh ndang

- Kiém sodat duoc kha ndng chiju tai trong trong qua trinh s dung nho viéc ¢8 dinh bang dai
dc vdi ren trén éng chup dau neo;

- Do bén va tinh khang chan cao;

- Kha ndng chéng an mon rat tot;

- Cho phép chinh Iyc cang kéo cap trong qua trinh khai thic va duy tu nho tang chinh dai 6c
& d4au neo.

d. San phdm
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Dé chan cat

Gia c6 thanh déap

5

Xay dung twong chan dat Turdmg vé biy ke

Hinh 35: Ung dung cta cdp neo dét SEEE.

Hinh 36: Dv én thi diém dp dung c6ng nghé neo dét SEEE tai cGu Béi Chdy,
tinh Qudng Ninh.
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6 PHU LUC CAC DU’ AN VEN BIEN VA CONG TRINH BIEN DAO TIEM NANG O
VIET NAM

6.1 Mot s6 du an codng trinh 13n bién tai Viét Nam

e Tén dy an: Dy an dau tu xay dung, kinh
doanh co s& ha tang khu céng nghiép —
cang bién — phi thué quan Nam Binh Vii
tai H3i Phong

e Dia diém: Thanh phd Hai Phong

e Quymo dw an: 1.329 ha

e Chu d3u tu: Cong ty C6 phan dau tu Nam
Pinh Vi

e Tén dw an: Dy an khu d6 thi du lich Hung
Thang

e Dia diém: Phuwong Bii Chay, tinh Quang
Ninh

e Quy mo dv an: 248 ha

e Chu d3u tu: BIM Group

e Tén dw an: Khu d6 thi ba Phudc New
Town

e Dia diém: Phia Tay cau Thudn Phudc,
quan Hai Chau, thudc thanh pho Da Nang

e Quymo dy an: 210 ha

e Tén dw an: Du an Khu d6 thi méi Phuong
Trang — vinh Da Nang

e Dija diém: Thanh phd Pa Ning

e Quy mo dv an: 147 ha
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Tén dw an: Khu do thi du lich bién Can
Gio (Saigon Sunbay)

Dia di€m: xa Long Hoa va thj trdn Can
Thanh, huyén Can Gi®, Tp. HCM

Quy mo dv an: 600 ha

Chl dau tw: Coéng ty CP D6 thi Du lich
Can Gio (CTC Corp)

Tén dw an: Dy an Do Hai Au

Pia di€m: Thanh phé Rach Gi4, Tinh Kién
Giang

Quy mo dv an: 199 ha
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6.2 Mot s6 du an Cang bién

e Tén duw an: Dy an Pau tu xdy dwng cac
bén container s6 3 va s6 4 thubéc Cang
clra ngd qudc té Hai Phong

e Dia diém: Thanh ph6 Hai Phong

e Quy mo dvw an: 55 ha

e Chu dau tu: Cong ty C6 phan Cang hai
Phong

e Tén dv an: Dy 4n Trung tam logistics Cai
Mép Ha va bén cang Cai Mép ha lvu

e Pia diém: Tinh Ba Rja Viing Tau

e Quymoé dy an: 1.168 ha

e Tén dy an: Dy 4n xdy dung Bén cang Lién
Chiéu

e Dia diém: Thanh pho Da Nang

e Quy mo dv an: 856 ha

e Chi dau tw: UBND thanh phé Da Nang
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6.3 Mot s6 du an Ké sdng/ keé bién

e Tén du an: Ké chéng sat 16 khan cap bo
song Yén (Poan tlr ha lvu dap An Trach -
C3u sdng Yén - Ng3 ba sdng Cam L&)

e Dia diém: Huyén Hoa Vang, thanh phd Pa
Nang.

e Quy md duv an: Pham vi gia c6 bdo vé bao
gém chiéu dai toan bd bd td khoang
4.221,4 m va bo hitu khoadng 3.900 m,
téng chiéu dai tuyén cd dau tu khoang
8.121,4 m.

e Chl dau tw: UBND thanh phd Pa Nang

e Tén duv an: Ké chdng sat 1& b& hitu séng
Hong, doan tir cdu Phé Méi dén clra sudi
Ngoi Bum, thanh phd Lao Cai.

e Dia diém: Phuong Kim Tan, thanh phd
L3o Cai, tinh Lao Cai.

e Quy md dw an: Xay dwng mdi tuyén ké
sdng Hong, diém dau tir Cau Phé MJi,
diém cudi ly trinh K0+323,01m dau ndi
vao tuyén ké Dy &n Khu sinh thai Chién
Thang thanh phé Lao Cai, téng chiéu dai
323,01m, trong d6 xay dung mdi tuyén
k& dai 295.0m gém 25 don nguyén, moi
don nguyén dai 11.8m

e Chu d3u tu: UBND thanh phd Lao Cai

e Tén dw an: Dy an Ke, dudng doc sbng
nhanh néi séng Cai va séng Dong Pen

e Dia diém: H. Dién Khanh, Khanh Hoa

e Quy mé du an: Chiéu dai tuyén bo hitu
hon 779m, bd td hon 581m, dinh ké
3,5m. Trén mat ké thiét ké dudng giao
thong rong 7m, via hé 2 - 3,5m.

e Chi dAau tw: UBND tinh Khanh Hoa
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6.4 Mot s6 du an xay dung ke song/ keé bién khac

STT Tén du an Dja diém Quy md Cha dau tw
Dy an xdy dwng cap Huyén Phu Quy mo xay dung
1 | bach ké chéng sat |1& | Cét, tinh Binh | khodng 1,60km
dam Dbé Gi Pinh dé
Phuwong Hoai
Dy 4n xdy dung cip | Duec, thixa .
2 | bach ké chéng sat |& | Hoai Nhon, Shugé?:ozxz\((iu;ég
song Kim Son tinh Binh 84
Binh UBND tinh
Du 4 A 5 Huvén A . Binh Dinh
E_r an\xay Ndu‘ng ca? ) uy?en n Quy md xay dung
3 bach ké chong sat 1& | Lo, tinh Binh khodne 1 1km dé
b& séng An Lao Dinh g
Dy an xdy dwng cdp | Phuong Hoai
bach ké chéng sat 18, | Huong, thixd | Quy mo xay dung
4 ngan |0 song Lai| HoaiNhon, |khoang 0,98km
Giang, doan qua khu tinh Binh dé
dan cuw Phd An DPinh
Quy moé hon 60
ha; trong do, hé
théng ke ¢é
chiéu dai 2.248m
5 D}_r a?n Ife chong sat |& Tinh Pha Yan kfet horpA duong UBN’D tAmh
bo ta song Ba giao thong doc Phi Yén
ven sbéng; co sO
ha tang khu dé
thi mdi doc song
ba réng 57,3ha
Dy an Cap bach ke \
6 | bién Xém RS va khu | Tinh Pha Yén UBND tinh
o , Phu Yén
vuc sat 1o xa An Phu
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