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TCCS-02-2014-FRP-NUCETECH
Loi noi dau

- TCCS-02-2014-FRP-NUCETECH duogc xay dung trén co sd bi€n soan chép nhan cac noi
dung chinh ctia ACI 440.1R - 06 va ACI 440.5-08 va TCVN 4453 : 1995. Pay la cac tiéu
chuan ctia Vién bé tong My va tiéu chuan Viét Nam da duoc ap dung rong vao thuc té thi cong
va nghiém thu nhiéu coéng trinh xay dung.

- TCCS-02-2014-FRP-NUCETECH do Ban k¥ thuat tiéu chuin NUCETECH bién soan, tiéu
chuan di dugc hoan thién, sau khi tiép thu cac gop y ciia Hoi ddng Khoa hoc chuyén nganh Bo
xay dung - hop danh gia nghiém thu tai B6 xay dung ngay 24/9/2013. Tiéu chuin duogc cong ty
NUCETECH cong b ap dung theo Quyét dinh sb:- 101-14 /QD.NUCETECH, ngay 01 thang
7 nam 2014.

- Song song véi tiéu chuin nay, TCCS- 01-2014- FRP-NUCETECH, Két ciu bé tong sir
dung thanh polymer cdt s¢i- tiéu chuin thiét ké , ciing di dugc Nucetech phat hanh nhim
huéng dan cong tac thiét ké két cau bé tong cdt sgi FRP theo diéu kién Viét nam.
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Loi gi6i thicu

- Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau d6i véi viéc kiém tra va nghiém thu chét lugng cong tac
thi cong két cdu bé tong sir dung thanh polyme cot soi - FRP. Tiéu chuin dugc xay dung trén
cO SO chép nhan cac ndi dung ky thuét co ban cua tiéu chuan Viét Nam TCVN 4453 : 1995
"Két cAu bé tong va bé tong ct thép toan khdi - Quy pham thi cong va nghiém thu" cing voi
cac ndi dung vién dan tir tidu chuan cta Vién bé tong My: - ACI 440.5 - 08 Specification for
Construction with Fiber - Reinforced Polymer Reinforcing Bars (chi din k§ thuat dé thi cong
cac thanh c¢6t FRP) va ACI 440.1R.06 Guide for the design and construction of structural
concrete Reinforced With FRP Bars (Chi dan thiét ké va thi cong két cAu bé tong co cdt 1a cac
thanh FRP) - phan thi céng. Cac tiéu chuén trén d duoc ap dung rong rii vao thuc té thi cong

va nghiém thu nhiéu céng trinh xay dung trén thé gii va Viét Nam.

- Vin ban tiéu chuan co s - Cong ty NUCETECH "Két ciu bé tong str dung thanh Polyme cdt
s0i - (FRP) - tiéu chuan thi cong va nghiém thu" nay da dugc hoan thién, sau khi tiép thu cac
gop v cua Hoi dong khoa hoc chuyén nganh Bo xay dung - hop danh gia nghiém thu tai Bo
X4y dung ngay 24/9/2013. Tiéu chuan duoc cong ty NUCETECH céng bd theo Quyét dinh sé:
107-14 /Qb NUCETECH, ngay 10.thang 7 nam 2014 va c¢6 hiéu luc ap dung tir: ngay10thang
7 nam 2014.



TCCS-02-2014-FRP-NUCETECH

TIEU CHUAN CO SO - CONG TY NUCETECH

Xuét ban lan 1

Két cAu bé tong sir dung thanh polyme cot s¢i -(FRP)
- tiéu chuan thi cong va nghiém thu

Structural Concrete Using Fiber Reinforced Polymer Bars (FRP)-
Construction and Acceptance Standard.

1. Pham vi ap dung

1.1. Tiéu chuan nay ap dung cho viéc thi cong bé tong do cac to chirc xay dung thuc hién. Cac
cong trinh ¢6 cdng tac thi cong bé tdng do nuée ngoai dau tu hodc lién doanh gop von, néu
khong c6 cac chi dan ki thuat riéng ciing 4p dung tiéu chuan nay.

1.2. Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau ki thuat tdi thiéu dé kiém tra va nghiém thu chét
lwong thi cong cac két ciu bé tong cdt FRP nhim dam bao chét luong, an toan va vé sinh
mOi truong cia khu vuc xay dung cong trinh.

1.3. Tiéu chudn nay chi 4p dung cho viéc thi cong cac két cu bé tong cét FRP bang bé tong
ning (khéi luong thé tich hdn hop bé tong 1800kg/m’ -2500kg/m’) dwoc tron ngay tai
cong truong hodc bé tong tron sin (bé tong thuong phdm) van chuyén tir cac tram tron bé
tong tap trung.

1.4. Tiéu chuan nay khong ap dung dbi vai:

a) Cac két cau lam bang cac loai bé tong to ong, bé tdng cbt licu rong, bé tong siéu ning va
bé tong chiu hoa chét;
b) Cac két cdu bé tong tng suit trudc;

¢) Céc két cu dic biét khac quy dinh riéng theo thiét ké.

2. Tai liéu vién din
- TCVN 1651 : 2008: Thép cbt bé tong
- TCVN 2682 : 2009: Xi mang pooclang
- TCVN 2737 : 1995: Tiéu chuén thiét ké - tai trong va tic dong
- TCVN 3105 : 1993: Bé tong ning - LAy mau, ché tao va bao dudng mau thir
- TCVN 3106 : 1993: Bé tong nang - Phuong phap thur 6 sut
- TCVN 3118 : 1993: B¢ tong nang - Phuong phap xac dinh cuong do nén
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-TCVN 3119 : 1993: Bé tong ning - Phuong phap xay dung cuong do kéo khi ubn

- TCVN 4033 : 1985: Xi mang pooclang-puzolan

- TCVN 4316 : 1986: Xi mang pooclang - xi 16 cao

- TCVN 4453 : 1995: Két ciu bé tong va bé tong cot thép toan khéi-Quy pham thi cong
va nghiém thu

- TCVN 4506 : 2012: Nudc cho bé tong va vita - yéu cu k¥ thuat

- TCVN 5718 : 1993: Ma4i bang va san bé tong cdt thép trong cong trinh xay dung -Y&u
cau chong tham

- TCVN 6016 : 2011: Xac dinh cuong do nén mau xi ming

- TCVN 6017 : 1995: Xéc dinh thoi gian dong két mau xi ming

- TCVN 7570 : 2006 C6t liéu cho bé tong va vita - yéu cau ky thuat

- TCVN 8828 : 2011: Bé tong ning - yéu cau bao dudng am ty nhién

Tiéu chudn My :

ACI 440.1R-06: Guide for the Design and Construction of Structural Concrete
Reinforced with FRP Bars

ACIl 440-5-08: Specification for construction with Fiber-Reinforced Polymers
reinforcing bars

3. Cop pha va da giso

Thuc hién theo quy dinh tai diéu 3. TCVN 4453: 1995 va Phy lyc A tiéu chuan nay.

4. Cong tac cot FRP

4.1. Yéu cau chung

4.1.1.

4.1.2.

4.1.3.

4.1.4.

Thanh polyme cdt soi (goi tat 1a cot FRP) dung trong két cau bé tong cot FRP phai dam
bao cac yéu cau cua Tiéu chuan Co sd: - “TCCS-01-2014-FRP-NUCETECH *“ két cau
bé tong sir dung thanh polyme cdt soi - Tiéu chuan thiét ké" do Céng ty C6 phan dau tu
va phat trién cong nghé Pai hoc Xay dung - NUCETECH ban hanh.

C6t FRP phai duoc ché tao, gia cong trong nha may, khong dugc phép ché tao ¢ hién
truong, trir cong tac budc va cat cac thanh FRP theo ban vé& thiét ké.

Khéng nén st dung trong cing mot cong trinh nhiéu loai ¢6t FRP ¢6 hinh dang va kich
thude hinh hoc nhu nhau, nhung tinh chit co li khac nhau.

C6t FRP trudce khi d6 bé tong can dam bao:
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a)  Bé& mit sach, khong dinh bun dit, ddu md, héa chat. Khi thanh bj nhiém ban lam
giam dinh két thi thanh phai duoc lau sach biang dung méi trudc khi dit thanh
trong van khudn. Céan can than khi lya chon dung mdi, nén tuan theo chi dan cua
nha san xudt vi ¢ nhiéu loai dung moi ban trén thi truong co thé gay hu hai cho
thanh FRP nhu MEK, cacbon disunfua, cacbon tetraclorua, xang (déi vo1 mot vai
polyme) .

b) Tong dién tich cac hu hai c¢6 thé nhin thay trén mdi 0,3m dai thanh FRP khéong
dugc vuot qua 2% di¢n tich bé mat thanh trén 0,3m dai d6. Do siu caa hu hai cho
phép khong dugc qua Imm. Thanh FRP bi hu hai nhu 16 s¢i (khong phai & vi tri
dau thanh), bi vét cat hay khiém khuyét sau hon 1 mm phai bi loai bo. Hu hai nhin
théy dugc cua thanh c6 dién tich vuot qua 2% dién tich bé mit cta 0,3 m dai thanh
ma chua bi loai bo phai dugc sira chita. Chita thanh FRP hu hai bang cach ndi
chong mot thanh méi vao mét trong hai phia tai vi tri hu hai v6i chiéu dai ndi
chdng theo qui dinh tai Bang 3.

4.2. Cit va udn cot FRP

4.2.1. Néu thiét ké yéu cau c6 thanh uén thi viéc udn thanh phai lam trong lic ché tao. Khong
cho phép ubn hay nin thing thanh trén hién truong. Ban kinh trong t6i thiéu cua chd
ubn phai tuan theo quy dinh tai Bang 1. Ngoai ra, diém bat dau cta chd udn phai cach
xa mit bé tong mot khoang it nhat bang dudng kinh ti thiéu tai diém thanh bi udn.

Tuy nhién thanh FRP c6 thé udn cong tai hién truong véi ban kinh 16n va duogc ¢b dinh

v6i cbt cht hodc van khudn dé gitt hinh dang cong theo ¥ mudn.

Bang 1— Ban kinh t6i thiéu ciia thanh uén tai nha may

C& thanh FRP (mm) Puong kinh trong tdi thiéu ciia chd udén
06 dén §25 Ba lan dudng kinh thanh
$28 dén $32 Bén lan dudng kinh thanh

4.2.2 Viéc cit thanh FRP tai hién truong chi thuc hién khi duoc phép va theo phuong phap
duoc co quan thiét ké va chu dau tu chap thuin. Trong trudng hop can thiét, c6 thé cit
thanh bang may cit kiéu mai toc do cao (toc d6 khong tai tdi thiéu 1a 600 vong/phit)
hodc cua ludi mong. Tuyét ddi khong dugc cit thanh bang may céit dao. Nén dung mit
na chdng bui, ging tay va kinh bao vé mit khi cit. Pau cit phai duoc boc kin néu nha
san xuat, co quan thiét ké yéu ciu. Moi hu hai bé mit do cit phai dugc bdo cio véi co

quan thiét ké, chu dau tu va phai dugc stra chira.
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4.2.3 C6t FRP phai dugc cat, uén phu hop voi hinh déng, kich thude cia thiét ké. San pham
¢t FRP di cit va udn duoc tién hanh kiém tra theo timg 16. Mdi 16 gdm 100 thanh FRP
ting loai da cit va udn, c mdi 16 1ay 3 thanh bt ki dé kiém tra. Tri s6 sai léch khong
vuot qué cac gia tri ghi ¢ bang 2.

Bang 2 — Kich thwéc sai léch ciia c6t FRP di gia cong

Tén sai léch Mirc cho phép, mm
1 2
1. Sai 1éch vé kich thuéc theo chiéu dai cta cot FRP chiju luc
a) Moi mét dai 5
b) Toan bo chiéu dai 20
2. Sai léch vé vi tri diém uon 20

3. Sai 1éch vé chiéu dai cot FRP trong két cAu bé tong khdi 1on

a) Khi chiéu dai nhé hon 10m +d
b) Khi chiéu dai 16n hon 10m +(d+0,2a)
4. Sai 1éch vé goc udn cua cot FRP 3’
5. Sai léch vé kich thudc moc udn +a

Chu thich : d - dwong kinh ciia cot FRP chiu lyc;
a - chiéu day 16p bé téng bdo vé cot FRP

4.3. Nbi cot FRP
Hién tai chua c6 phuong phép ndi bang phuong phap co khi. Viéc ndi cét FRP dugc thuc
hién bang phuong phap duy nhat 13 phuong phap ndi budc (ndi chong).

4.3.1 Viéc ndi budc dbi véi cac loai cot FRP duoc thyc hién theo quy dinh cua thiét ké.
Khong ndi & cac vi tri chiu luc 16n va chd uén cong. Trong mot mit cit ngang cua tiét
dién két ciu khong ndi qua 50% dién tich tong cong ctia mat cit ngang ddi vai cét co
go.

4.3.2 Viéc ndi ct FRP phai thoa man cac yéu cau sau:

a) Chiéu dai ndi ct FRP thay doi tuy theo cudng do bétdng, cap cuong do caa thanh,
c& thanh, bé mit thanh, khoang cach thanh va l6p bétdng bao vé. Chiéu dai néi budc

trong ving kéo cua cot FRP theo cac cip do bén bé tong duoc qui dinh trong bang 3.

. Cac cong thuc tinh toan chiéu dai néi chong co thé tham khao trong Tiéu chuan co sé "
TCCS-01-2014-FRP-NUCETECH “Két ciu bé tong sir dung thanh polyme cot sgi -
Tiéu chuan thiét k&” do cong ty C6 phan dau tu va phat trién cong nghé Pai hoc Xay

9
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dung - NUCETECH ban hanh.
b) Khi ndi bugc cot FRP ¢ viing chiu kéo khong sir dung cdt FRP tron tron ma phai sir

dung cét FRP ¢6 go, khdng can uén méc.

¢) Day bugc ddi véi cét FRP phai bang vat liéu boc chat déo hay polyme hoic c6 thé
bit budc bang day thép mém c6 duong kinh Imm. Truong hop can trung hoa dién tir
hoan toan, cac thanh FRP thuy tinh (GFRP) phai duoc budc tai chd bang day budoc
ny 16ng hozc chat déo. C6 thé dung coc 1am bang chat déo dé néi cét.

d) Trong cac mdi ndi can budc it nhat 1a 3 vi tri (¢ giita va hai dau).

Bang 3- Chiéu dai ndi budc cét FRP

Ung suit trong cot Cap d6 bén bé tong

FRP s¢i thuy tinh f, | B15 | B20 | B25 | B30 | B35 | B40 | B45 | B50 | B55 | B60

f, <0,50f, 57d | 47d | 41d | 36d | 32d | 29d | 27d | 24d | 23d | 21d

Chu thich :

Cac gia tri trong bang nay dwoc tinh todn cho truong hop thong thuwong voi ing sudt trong
cot FRP f; khong vuot qua 50% cuong do chiu kéo gioi han cua thanh fy.. Trong truong hop
ddc biét khi diéu kién nay khéng théa man thi can ldy chiéu dai noi budc cot FRP theo chi
dan cua thiét ké.

d - duong kinh cua cot FRP chiu lyc

f., - cuong do chiu kéo gioi han, MPa

fu

4.4. Thay d6i bd tri cot FRP trén cong truong

Trong moi truong hop viée thay doi cot FRP phai duoc sy dong ¥ cia thiét ké va chu dau tu.

45.  Van chuyén, hru kho va lip dung c6t FRP

45.1 Van chuyén va luu kho vat lidu
Thanh FRP nhay cam v&i hu hai bé mat. Hu hong bé mit co thé lam giam dang ké
cuong d6 cua thanh FRP. Truong hop thanh FRP thuy tinh, bé mat hu hai c6 thé lam
mat d6 l4u bén do kiém tham nhap. Cac chi din dudi diy dugc khuyén nghi dé giam
thiéu hu hai thanh va tén thuong cho nguoi van chuyén:
a) Phai bc xép cac thanh FRP bang ging tay lao dong dé tranh tén thuong cho ngudi

do céc soi 16 ngoai hoic do canh séc.

b) Khong dugc luu kho thanh FRP truc tiép trén san hoic dudi dat. Phai ¢ gia ké bén
duéi thanh dé giir thanh sach va dé dé& thao tac.
¢) Can tranh tia cuc tim va cac hoa chat (vi du dung méi, xing) vi c6 thé lam hu hai

10



45.2

d)

e)

f)

9)
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thanh. Néu luu trir ngoai troi trong hon 4 thang, c6t FRP can duoc bao phu bang bat
nhya mo duc hoic céc loai tim che bao vé tuong tu khac c6 kha ning chéng lai tia
cuc tim.

Cén tranh nhiét d6 cao, cin ngan chin tiép xdc cua cét FRP véi nhiét do trén 50°C
trong suét qua trinh bao quan.

Nén ding mét don cau dé cau cac thanh FRP hoic bé tri nhiéu vi tri diém moc dé
cau, giup thanh khong bi uén nhiéu va tranh duoc cac hu hai khac.

Cét FRP tung thanh nén budc thanh ting 16 theo chung loai va sé luong dé tranh
nham 1an khi sir dung.

Cac khung, lugi c6t FRP 16n nén c6 bién phap phan chia thanh tirng bo phan nho
phU hop véi phugng tién van chuyén.

Cong tac lap dung cét FRP:
Viéc lip dung cét FRP 4p dung tuong tu nhu ddi véi cot thép. Cu thé, cong tac lap dung
¢t FRP can tuan theo nhitng yéu cau sau:

a)
b)

d)

Céc bd phan lap dung trude, khong giy trd ngai cho cac bd phan lap dung sau.

C6 bién phap 6n dinh vi tri ¢t FRP khong dé bién dang trong qua trinh d6 bé tong.
Do khdi lugng thanh c6t FRP nho dé bi ddy ndi, nén c6 bién phéap neo gitt cdt trong
qua trinh d6 bé tong theo phuong phap dang nhu ¢ két cau tuong Vay, coc nhdi.

Khi dit c6t FRP va cdp pha tua vao nhau tao thanh mot to hop ctng thi c¢6p pha chi
dugc dat trén cac giao diém cua cdt FRP chiju luc va theo ding vi tri quy dinh cua
thiét ké.

Néu khong c6 quy dinh bd sung nao khéac thi 16p bétong bao vé cho cbt FRP phai
tuan theo Bang 4. L6p bétdng bao vé trén ap dung d6i voi moi didu kién méi truong,
trir cac trudng hop cd yéu cau thém vé chdng chay. Ddi véi cac thanh FRP dang bo
ghép lai, 16p béténg bao vé phai bang duong kinh twong duong cua bo, nhung khong
nén 16n qua 50 mm. Pudng kinh twong duong cua bo duoc tinh theo dién tich téng

cong cua bé. Dung sai vé 16p bétong bao vé phai tuan theo qui dinh trong bang 5.

11
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Bang 4— Lép bétdng bio vé cho cét FRP

. Lép bao vé yéu
Cau kién bé tong Au (a)
cau (a), mm

Ban va dim phu

Thanh 16p trén va thanh 16p dudi

$32 va nhé hon 20

Bé mit bétong tiép xuc truc tiép voi dat, day bétong dit trén nén chiu luc hodc ban d& 16p
dat pha

$16 va nhd hon 40

®18 dén ¢32 50
Dam diic trong khudn day kin va hé

Pai dam, dai xodn va dai cot 40

Cot chu chju luc 50
Pay ho tiép xtic voi dat

Dai dam va dai cot 50

Cot chu chiu luc 65
Twong

$32 va nhd hon 20
Bé m:';lt bé tong diic bang van khudn day hé tiép xtic véi dat hodc truc tiép -
véi nén
Pé méng va ban dé

Tai bé mit duc khudn va day dit trén 16p nén bétong 50

Tai bé mit khong dic khudn va ddy tiép xuc voi dat 75

Mit trén cia mong Nhu d6i véi ban

Bén trén dau coc 50

4.5.3 Con ké bé tong:
a) Céc con ké can dit tai cac vi tri thich hop tly theo mat do c6t FRP nhung khong 16n
hon 1m mét diém k&. Con ké cd chiéu day bang 16p bé téng bao vé cot FRP va duogc
lam bang cac vt liéu khong an mon c6t FRP, khéng pha huy bé téng. Sai léch chiéu

day 16p bé tdng bao vé so véi thiét ké khong vuot qué + 5mm.

b) Cét FRP cd thé dit trén cac con ké bang vita bé téng (con ké cd thé co rau thép dé

12
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45.5
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¢d dinh vai thanh cét FRP), hozc ding con ké nhya. Trong trudng hop céng trinh ¢6
y&u cau dic biét vé chdng nhiém tir thi con ké sir dung vat liéu phi kim loai.. Yéu
cau vé con ké phai dugc néu rd trong quy dinh ki thuat cua thiét ké.

Trong trudng hop cdng trinh ¢6 yéu cau chdng nhidm tir, néu dung cét dé lam con
ké cho cot FRP thi cot d6 phai boc epoxy hoac 1a cét FRP.

Truong hop dung con ké dang day, c6 thé dung day thép thuong. Néu c6 yéu cau
dic biét, hozc cong trinh chéng nhidm tir, thi day phai dugc ma, boc bang vat lidu
cach dién hodc 1am bang vat liéu cach dién (ké ca vat liéu FRP) dé d& cbt FRP.
Dung con ké bang bé tong duc san dé do cac thanh cbt khoi mat dat hozc bun. Néu
con ké 1a bé tong diic sin thi phai co dién tich bé mat tdi thiéu 1a 25cm? véi cudng
d6 chiu nén va d6 bén phai bang hoic 16n hon so véi bé tdng sip db. Co thé dung

con ké 1a bé tong dtic sin ¢ chdn day thép hay chdt thép dé d& cbt FRP.

Viéc lieén két cac thanh cét FRP khi l3p dung can duoc thuc hién theo yéu cau sau:

a) So luong méi ndi budc khong nho hon 50% sb diém giao nhau theo thir tu xen ké.

b) Trong moi truong hop, cac goc cua cot dai vai cbt chiu luc phai budc 100%.

Chuyén vi ciia tirng thanh FRP khi ché tao hoac khi lap dung khung ludi ¢t FRP khong

duoc 16n hon 1/5 duong kinh cua thanh 16n nhat va 1/4 duong kinh caia ban than thanh

do. Vi tri cot, miéng ke, budc cdt tudn theo qui dinh trong ban vé& va khong duogc vuot

qua cac sai so dat cot trude khi d6 bétdng. Sai léch dat cot khong duoc lam giam yéu

cau vé 16p bao vé. Khi can di chuyén dat lai cot FRP véi sai léch vuot qué sai s6 cho

phép dé tranh giao nhau vai cac cét khac, véi duong ong dan hoic vat chdn khac, phai

dé trinh céach bé tri ct mai dé dwoc chap thuan.Sai léch cho phép ddi véi cét FRP da

lip dung duoc quy dinh & bang 5.
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Bang 5 - Sai léch cho phép ddi véi cot FRP di Iip dung

don vi: mm
Mirc
Tén sai léch cho
phep
1 2
1. Sai s6 vé khoang cach giita cic thanh chiu luc dat riéng biét :
a, Ddi véi két cau khdi 16n +30
b, D6i voi cot, dam va vom + 10
¢, Pbi voi ban, trong va mong dudi két cau khung + 20

2. Sai s0 vé khoang céch giira cic hang c6t FRP khi b6 tri nhiéu hang theo chiéu cao :

a) Céc két ciu c6 chiéu dai 16n hon 1m va mong dit dudi cac két cau va thiét bi ki thuat | + 20
b) Dam khung va ban san c6 chiéu day 16n hon 100mm +5
¢) Ban ¢6 chiéu day dén 100mm va chiéu day 16p bao vé 10mm +3
3. Sai s6 vé khoang cach giita cac cot dai ciia dam, cot khung va dan cot FRP +10
4. Sai 1éch cuc bd vé chiéu day 16p bao vé

a) Céc két cAu khdi 16n (chiéu day 16n hon 1m) + 20
b) Méng nam dudi cac két cdu va thiét bi ki thuat +10
¢) Cot dam va vom +5
d) Tuong va ban chiéu day 16n hon 100mm +5
e) Tudng va ban chiéu day dén 100mm véi chiéu day 16p bao vé 13 10mm +3
5. Sai 1éch vé khoang cach giita cac thanh phan b6 trong mot hang :

a) D6i véi ban tudong va moéng dudi két ciu khung +25
b) Déi voi két cau khéi 16n + 40
6. Sai léch va vi tri cot dai so voi chiéu dung hodc chiéu ngang

(khong ké cac truong hop khi cac cbt dai dit nghiéng véi thiét ké qui dinh) =10
7. Sai l&ch cua vi tri cac b phan cot FRP trong két cau khoi 1on

(khung, khdi, dan) so véi thiét ké :

a) Trong mit bang + 50
b) Theo chiéu cao + 30
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C6t FRP tai khe co gidn can thoa man cac yéu cau sau

a) Khoéng cho cét FRP hoic céc vat khac bang FRP chon trong bé tong di xuyén qua
khe co gian.

b) Chébt FRP kéo dai qua khe co gidn hoic bang can nuéc phai khdng dinh két hoic chi

dinh két vai mot bén cua khe hay cua bang can nuéc.

Kiém tra va nghiém thu cot FRP

Kiém tra chat lugong can thuc hién bﬁng cach thir nghiém 16 thanh FRP. Nha san xuat can cung

cap thong tin vé vi¢c theo doi thur nghiém cua 16 vat li¢u hodc cta tién trinh san xuat. Co6 the st

dung cac thu nghiém tién hanh boi nha san xuit hodc béi mot bén thi ba thir nghi¢m doc lap.

Khi c6 yéu cau, nha san xuat can cung cap mot gidy chirg nhan sy phut hgp cho mdi 16 thanh

FRP bt ki, kém theo thong tin mé ta qui trinh thir nghiém.

46.1

4.6.2

4.6.3

4.6.4

Kiém tra cong tac cot FRP bao gom cac phan viéc sau:

a) Su phu hop cua cac loai ¢t FRP dua vao str dung so véi thiét ké.

b) Cong tac gia cong cot FRP: phuong phap cat va lam sach bé mat cot FRP trudc khi
d6 bé tong. Tri sb sai l1éch cho phép ddi véi cot FRP di gia cong ghi & bang 2.

¢) Su phu hop vé viéc thay ddi cot FRP so véi thiét ké.

d) Van chuyén va lip dung cbt FRP
- Sy phu hop cua phuong tién van chuyén d6i véi san pham d3 gia cong.
- Chung loai, vi tri, kich thudc va ) luong cdt FRP da lép dung so véi thiét ké; Tri
s sai 1éch cho phép d6i voi cong tac lap dung cot FRP duoc quy dinh & bang 5.
- Su phu hop cua cac loai cOt FRP cho va chi tiét dat sin so véi thiét ké.
- Su phu hop cua céc loai vat liéu con ké, mat do cac diém ké va sai léch chiéu day
16p bé tong bao vé so vai thiét ké.

Trinh ty, yéu cau phuong phap kiém tra cong tac cét FRP thuc hién theo quy dinh &

bang 6.

Viéc nghiém thu cdng tac c6t FRP phai tién hanh tai hién truong theo yéu cau cua diéu

4.6.1 va trong bang 6 dé danh gia chat lugng cong tac cot FRP so voi thiét ké truéc khi

d6 bé tong.

Khi nghiém thu phai c6 hd so bao gdm:

a) Céc ban vé thiét ké co ghi ddy du sy thay doi vé c6t FRP trong qua trinh thi cong va
kém bién ban vé quyét dinh thay doi.
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b) Cac két qua kiém tra mau thir va chat lugng gia cong cbt FRP dugc thé hién trong
chtng chi chét lwong san pham xuit xudng gém cac chi tiéu co ban sau:
+ Céc dic trung vé tiét dién ngang cua thanh FRP (x4c dinh theo TCCS-01-2014-
FRP-NUCETECH
+ Cuong d6 kéo, moédun dan hdi kéo va bién dang cuc han (xac dinh theo
TCCS-01-2014-FRP-NUCETECH Tiéu chuan co sé - Cong ty NUCETECH).
Ngoai ra cac chi tiéu: -
+ Cuong d6 dinh (xac dinh theo TCCS-01-2014-FRP-NUCETECH Tiéu chuan co
sO - Cong ty NUCETECH)
+ Hé s6 gian nd nhiét (xac dinh theo ASTM E831 va D696)
+ Do bén trong mdi trudong kiém (xac dinh theo TCCS-01-2014-FRP-NUCETECH
Tiéu chudn co s - Cong ty NUCETECH)C4c chi tiéu duoc thir nghiém theo yéu cau thiét
ké hoic theo su thoa thudn yéu cau ciia khach hang
) Céc bién ban thay ddi cbt FRP trén cong trudng so voi thiét ké
d) Céc bién ban nghiém thu k¥ thuat trong qua trinh gia cong va lap dung cot FRP
e) Nhat ky thi cong.

Bang 6- Kiém tra cong tic cot FRP

l:{iglllnc’; l:l Phuong phap kiém tra Két qua kiém tra Tan s6 kiém tra
1 2 3 4
Cac chi DPong déu vé kich thude
tiéu chat Do duong kinh bang thuéc kep | tiét dién, dudng kinh yéu | Mdi 1an nhan
luong c6t | co khi cau. Sai s6 trong gidi han | hang
FRP: nha sin xuat

xac dinh cac chi tiéu sau: dién
tich mit cat ngang cua thanh,
dudng kinh trong duong theo
TCCS-02-2014-FRP-
NUCETECH tiéu chuan co s6 -
Cong ty NUCETECH.

Trudc khi nhan
hang

Theo phiéu , chimg chi chat
luong san pham xuat xudng cta
nha may san xuat cot FRP. Khi
can thiét co thé kiém dinh chat
luong lay mau thir theo TCCS-
02-2014-FRP-NUCETECH
Tiéu chuin co so - Cong ty
NUCETECH. Mbi 16 FRP cung
duong kinh khéd nang chiu luc
dudi 50 tin 1y 02 t6 mau (thi
nghiém 01 t6, luu 01 t6) mbi to

C6 chimg chi va cbt FRP
dugc cung cap dung yéu
cau. Chat luong cot FRP
phai dam bao yéu cau
thiét ké

MGdi lan truée
Khi nhan hang
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g6m 03 thanh chiéu dai khong
nho hon 100mm.
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Mait ngoai . , Bé mit sach, khong bi Trudce khi gia
, Bang mat ) L .
cot FRP giam ti€t dién cuc bd cong
, . , Dam bdo qui trinh ky o
Cat Bang mat Khi thi cdng
thuat
Cot FRP di | Po bang thudc c6 do dai thich | Sai 1éch khong vuot qua | Mbi 16 lay 5
ubn hop céc tri s6 ghi trong bang 1 | thanh dé kiém tra
Cot cho va | Xac dinh vi tri, kich thude va sd

o, . ' Pam bao cac yéu cau theo | Trudc khi d6 bé
chi tiét dat | lwgng bang céac bién phap thich o L, A
. qui dinh cua thiét ké tong
san hop
. Chiéu dai mdi ndi chong . _
Noi budc . , . . Trong va sau khi
, Bang mat, do bang thudc phai dam bao theo yéu ,
cot FRP . lap dung
cau cua bang 3
Bang mit, do bang thudc cd - Lap dung dtng theo qui | Khi lip dung va
chiéu dai thich hop trinh k¥ thuat khi nghiém thu
, - Chung loai, vi tri, )
Lap dung
. luong va kich thudc ding
cot FRP C
theo thiét ké
-Sai 1éch khong vuot qua
tri s6 ghi trong bang 5
A . , . DPam bao yéu cau theo Khi lap dung cot
Con ké Bang mat, do bang thudc .
dieu 4.5.3 FRP
Chiéu day L
bam bao tri so sai léch o,
16p bé tong o, . . Khi 1ap dung va
, Khoan téi cot va do bang thude | theo di€u bang 4 hodc . _
bao vé cot o ., | khinghiém thu
theo qui dinh cua thiét ké
FRP
7 C6t FRP thay dbi phu hop
Thay doi B . . o .| Trude khi gia
) Kiém tra bang tinh toan v6i cac qui dinh cua thiét )
cot FRP cong cot FRP

ke
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5. Thi cong bé tong

Thuc hién theo quy dinh tai diéu 6. TCVN 4453 : 1995
6. Kiém tra va nghiém thu
6.1. Kiém tra
6.1.1 Viéc kiém tra chit luong thi cong bé téng toan khdi bao gém cac khau: Lip dung cbp
pha da gido, cdt FRP, ché tao hdn hop bé tong va dung sai cia cac két cdu trong cong trinh.
6.1.2 Kiém tra cdp pha da gido duoc thuc hién theo cic yéu ciu ghi & diéu 3 TCVN 4453 :
1995.
6.1.3 Kiém tra cong tac ct FRP dugc thuc hién theo cic yéu cau ghi ¢ bang 6.
6.1.4 Kiém tra chit luong bé tong bao gébm viéc kiém tra vat liéu, thiét bi, quy trinh san xut,
cac tinh chat ctia hdn hop bé tong va bé tong di dong ctng. Cac yéu cau kiém tra nay tuan tha
theo bang 19 - TCVN4435 : 1995 va xem thém phu luc B tiéu chuin nay.
6.1.5 Do sut ciia hdn hop bé tong duoc kiém tra tai hién truong cic quy dinh sau:

a) D6i véi bé tong tron tai hién truong can kiém tra ngay sau khi tron mé bé tong dau

tién.

b) D6i v6i bé tong tron tai cac tram tron bé tong (bé tong thuong phim) can kiém tra
mdi 1an giao hang tai noi d6 bé tong.

¢) Khi tron bé tong trong diéu kién thoi tiét va do am vat lidu 6n dinh thi kiém tra mot
lan trong mot ca.

d) Khi c6 sy thay doi ching loai va d6 4m vat liéu cling nhu khi thay d6i thanh phan cip
phéi bé tong thi phai kiém tra ngay mé tron dau tién, sau d6 kiém tra thém it nhat mot
1an trong mot ca.

6.1.6 Cac mau kiém tra cuong do bé tong dugc 14y tai noi d6 bé tong va dugc bao dudng theo
TCVN 3105 : 1993.

6.1.7 Céac mau thi nghiém xac dinh cudng d6 bé tong duogc 14y theo ting t6, mdi td gdm 3 vién
mau duogc 1ay cing mot luc va & cung mdt chd theo quy dinh cia TCVN 3105 : 1993. Kich
thude vién mau chuan 150mm x 150mm x 150mm (xem thém phu luc C tiéu chudn nay). S6
lugng t6 mau duoc quy dinh theo khéi luong nhu sau:

a) D61 voi bé tong khéi 16n cir 500m® 1dy mot t6 mau khi khéi lugng bé tong trong mot
khéi d6 16n hon 1000m>va ctir 250m® 14y mot t6 mau khi khdi lwong bé tong trong
mot khdi d6 dudi 1000 m®,

b) Bdi v6i cac mong 16m, ctr 100m3 bé tong 14y mot mau nhung khong it hon 1 miu cho

mat khoi
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c) Dbi véi bé tong moéng bé may c6 khdi dd 16n hon 50m? thi cir 50 m® 14y mot td miu
nhung van lay mot t6 mau khi khdi lwong it hon 50m°.

d) béi véi khung va céac két cdu mong (cot, dam, ban, vom...) cir 20m* lfiy mot td mau...

e) Trudng hop d6 bé tong cac két cdu don chiée co khdi lwong it hon thi khi can van lay
mot t6 mau.

f) Ddi v6i bé tong nén, mit dudng (duong 6 t6, dudng bang...) cir 200m° bé tong ldy

mdt mau nhung néu khéi luong bé tong it hon 200m® van 1y mét té mau.

g) Dé kiém tra tinh chdng thidm nudc cia bé tong, ctr 500m3 14y mot t6 mau nhung néu
khéi lwong bé tong it hon van ldy mot t6 mau.
6.1.8 Cudng do bé tong trong cong trinh sau khi kiém tra ¢ tudi 28 ngay bang ép mau dic tai
hién truong duoc coi 1a dat yéu cau thiét ké khi gia tri trung binh cta timg t6 mau khong dugce
nho hon mac thiét ké va khong c6 mau nao trong cac to mau c6 cudng do dudi 85% mac thiét
ké.
6.2. Nghi¢m thu:
6.2.1 Cong tac nghiém thu dugc tién hanh tai hién truong va phai co day du cac hd so sau:
a) Chat lugng cong tac ct FRP (theo bién ban nghiém thu trude luc do6 bé tong);
b) Chat lugng bé tong (thong qua két qua thir mau va quan sat bang mat) ;
¢) Kich thude, hinh dang, vi tri ctia két cdu, cac chi tiét dit sin, khe co gifn so véi thiét
ké;
d) Ban v& hoan cong cua ting loai két cau;
e) Cac ban v& thi cong c6 ghi day du cac thay doi trong qua trinh xay lap;
f) Cac vian ban cho phép thay ddi cac chi tiét va cac bo phan trong thiét ké;
g) Cac két qua kiém tra cuong do bé tong trén cic mau thir va cac két qua kiém tra chat
luong cac loai vat liéu khac néu co;
h) Cac bién ban nghiém thu c6t FRP, cdp pha trude khi d6 bé tong (tham khao phu luc
E tiéu chuan nay).
i) C4c bién ban nghiém thu nén méng.
k) Céc bién ban nghiém thu trung gian ctia cac bo phan két cau (tham khao phu luc F
tiéu chuan nay).

1) S6 nhat ky thi cong (tham khao phu luc G tiéu chuan nay).
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6.2.2 Dung sai cho phép

Céc sai s6 cho phép vé kich thude va vi tri ctua két cdu bé tong va bé tong cot FRP toan

khéi so véi thiét ké khong vuot qué cac tri s6 ghi trong bang 7. Cac sai léch nay duoc

xéc dinh theo cac phuong phap do dac bing cac thiét bi va dung cu chuyén dung.

Bang 7 — Cac sai léch cho phép khi thi cong cac két ciu

bé tong cot FRP toan khéi.

Tén cac sai léch Mirc cho phép, mm
1. D6 1éch cuia cac mit phing va cac duong cit nhau cua cac
mat phang d6 so véi duong thang ding hoic so v6i d6 nghiéng
thiét ké:
a) Trén 1m chiéu cao két ciu; 5
b) Trén toan bo chiéu cao két cau;
- Mong 20
- Tudng d6 trong cdp pha cb dinh va cot d6 lién véi san 15
- Két cau khung cot 10

1/500 chiéu cao cong

- Cac két ciu thi cong bang cop pha trugt hodc cdp pha leo trinh nhung khong

vugt qua 100mm

1. P9 léch ciia mat bé tong so vi mat phang ngang;

a) Tinh cho 1m mat phang vé bat ctr hudng nao 5
b) Trén toan bo mit phing cong trinh. 20
2. Sai ]éch tryc cua mat phéng bé tong trén cung, so vdi thiét ké 8
khi kiém tra bang thudc dai 2m ap sat mat bé tong.

3. Sai léch theo chiéu dai hodc nhip cua cac két cau; 20
4. Sai 1éch tiét dién ngang cua cac by phan két cAu 8
5. Sai léch vi tri va cao d6 cta cac chi tiét lam géi tura cho cac 5

két cau FRP hodc két ciu bé tong c6t FRP lap ghép
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Phu luc A
S6 liéu dé thiét ké cop pha da gido cho két cAu bé tong cét FRP toan khdi
A.1. Khi thiét ké cbp pha da gido phai tinh toan véi cac tri s tai trong tiéu chuén sau day:
A.1.1 Tai trong thang dung:
a) Khdi luong thé tich ciia cop pha da gido xac dinh theo ban vé thiét ké. Khdi luong thé
tich ctia gb khong phan loai theo TCVN 1072 : 1971 nhu sau:
“Nhém I tir 600 ke/m” dén 730 kg/m
-Nhém IV tir 550 kg/m3 dén 610 kg/mS.
-Nhém V tir 500 kg/m3 dén 540 kg/ms.
-Nhém VI tir 490 kg/m3 tré xubng
b) Khéi lwong don vi thé tich clia bé tong ning théng thuong tinh bing ZSOOkg/m3
-bdi véi céc loai bé tong khac tinh theo khoi lugng thuc té.
c¢) Khdi lugng cua cot FRP, lay theo thiét ké, truong hop khong c6 khdi lugng cu thé thi
lay 40 kg/m3 bé tong cot FRP;
d) Tai trong do nguoi va dung cu thi cong:
- Khi tinh toan cdp pha san va vom thi 1y 250 daN/m?
- Khi tinh toan céc nep gia cudng mit cbp pha ldy 150 daN/ m?
- Khi tinh toan cot chdng d& cac két cau 1y 100 daN/m?
Chu thich:
1. Mit cop pha san va dam phai duoc kiém tra lai véi trong tai tap trung do ngudi va
dung cu thi cong 13 130daN, do xe cai tién ché day bétong 1a 350daN
2. Néu chiéu rong cua cac két ciu cdp pha ghép lai v6i nhau nho hon 150mm thi luc
tap trung noi trén duoc phan déu cho hai tim ké nhau.
e) Tai trong do dAm rung ldy bang 200 daN/ m*
A.1.2. Téi trong ngang
a) Tai trong gid 1y theo TCVN 2337 : 1995 khi tinh ¢ giai doan thi cong 1dy 50% tai
trong gi6 tiéu chuan.
b) Ap luc ngang ctia bé tong méi db vao cdp pha xac dinh theo bang A.1.
) Tai trong do chdn dong phat sinh khi d6 bé tong vao cop pha ciia két cau xdy dung
theo bang A.2
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Bang A.1 — Ap lwc ngang ciia hdn hop bé tong méi do

Phuwong phap Cong thire tinh toan ap lwe ngang tdi C e - A .
dim da, daN/m2 Gi6i han sir dung cong thire
A - H<R
1. bam dui P=(0,27V + 0,78)k. .k, V> 0.5 khi { < 4
3 > i H<
2. PAm ngoai P = (0.27V + 0,78)k.k, \\//; 1’55 f}‘l‘li; 2;;1

Céc ky hiéu trong bang nay:
P — 4p luc ngang t6i da cua hdn hop bé tong tinh bang daN/m?;

H - chiéu cao mdi 16p hdn hop bé tong tinh bang m;

V - téc 6 d6 hdn hop bé tong tinh bang m/h;

R va R; — ban kinh tac dung ctia ¢ddm dui va ¢dm ngoai. Pi véi dui nén 1ay R = 0,7
va ddm ngoai R; =1,0m;

Ky - hé s tinh dén anh hudng do sut ciia hdn hop bé tong.

- Di voi bé tong ctng va it linh dong vaoi do sut 0,2cm — 4cm thi k; = 0,8;
- D6i v6i bé tong c6 d6 sut 4cm — 6¢m thi ky = 1,0.

- Dbi véi bé tong co6 do sut 8cm — 12cm thi k; = 1,2;

K, - hé s6 ké dén anh hudng nhiét d6 ciia hon hop bé tong

- V&i nhiét @6 8°C, k, = 1,15;

- Vi nhiét @6 8°C - 11°C, k, =

- Vi nhiét 6 12°C - 17°C, k, = 1 0

- Véi nhiét d¢ 18°C - 27°C, k, = 0,95;

- V6i nhiét d6 28°C - 32°C, k, = 0,9;

- V&i nhiét do tir trén 33°C, k, = 0,85;

Bing A.2 - Tai trong dong khi d6 bé tong vao cop pha

Bién phép do bé tong Tai trong ngang, tic dung vao cép pha (daN/m?)
Do bang may va ong voi voi hodc dé truc
tlep bang du’orng ong tir mdy bé tong 400
P truc t1ep tur cac thung co:
- Dung tich nhé hon 0,2m° 200
- Dung tich 0,2m* - 0,8m° 400
- Dung tich 16n hon 0,8m® 600

A.2 Khi tinh toan cac bd phén cua cép pha theo kha nang chiu lyc, cac tai trong ti€u chuin néu

trong Bang A.1 phai dugc nhan véi hé sé vuot tai quy dinh trong bang A.3.
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Bang A.3
Cic tai trong tiéu chuin H@ s0 vurot tii
1. Khoi lugng thé tich cta cbp pha da gido 1,1
2. Khdi lugng thé tich cta bé tong va c6t FRP 1,2
3. Tai trong do ngudi va phuong tién van chuyén 1,3
4. Tai trong do dam chén dong 1,3
5. Ap luc ngang cua bé tong 1,3
6. Tai trong do chan dong khi d6 bé tong vao cdp pha 1,3

- Khi xét dén tai trong tam thoi cua tai trong hitu ich va tai trong gio, tat ca cac tai
trong trong tinh toan (trir tai trong ban than) déu phai nhan véi hé s6 0.9.
- Khi tinh toan cac bd phan cta cop pha da gido vé bién dang, cac tai trong khong
duoc nhan vai hé sb vuot tai.
A.3. Do vdng clia cac bo phan cdp pha do tac dong cua tai trong khong dugc 16n hon cac tri s6
Sau.
a) Dbi vai cdp pha ciia bé mit 16 ra ngoai cua két cdu: 1/400 nhip cta bd phan cdp pha.
b) Dbi v6i cop pha ciia bé mit bi che khuat cac két cau: 1/250 nhip ctia bo phan cdp pha.
¢) Do vong dan hdi hodc d6 lun cia gd chdng cbp pha: 1/1000 nhip tu do cia két cau bé
tong cot FRP twong tng.
A.4. Tinh toan 6n dinh chéng 14t ctia cSp pha va da gido phai xét dén tac dong dong thoi cua
tai trong gi6 va khéi lugng ban than. Néu cdp pha duoc lap lién vai cdt FRP thi phai tinh
ca khéi luong cbt FRP, hé sb vuot tai ddi voi tai trong gi6 ldy bang 1,2 va 0,8 dbi véi cac

tai trong chéng lat. Ngoai ra, hé s6 an toan vé 6n dinh chéng 1at khong dugc nhd hon 1,25.
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Phu luc B

. 5 3
Bang tinh san thanh phan vat liéu cho Im bé tong nang mac 100

Duéi day 1a bang tinh sin cho 1m® bé tong M 100 (twong duong v6i cip d6 bén B7,5) dung dé
1ap du toan, san xuat va thi cong cong trinh. S6 liéu trong bang chua tinh dén hao hut trong qua
trinh van chuyén bao quan va thi cong trén hién truong. Hon hop bé tong nhin dugc c6 do sut
3cm - 4cm trén co s vat liéu:

a) Cot lidu theo TCVN 7570 : 2006 "C6t liéu cho bé tong va vita - yéu cau k§y thuat"

b) Xi mang theo TCVN 2682 : 2009 " Xi mang pooc lang"

¢) Nudc theo TCVN 4506 : 2012 " Nudc cho bé tong va vita -Yéu cau ky thuat"; thanh

phan bé tong trong bang dugc tinh véi xi ming PC30.

Bang B - Bang tinh siin thanh phan vit li¢u cho 1m?® bé tong nang mac 100

K, ysn s . P Xi mang . Pa séi | Nuwoc
C?t li€u va quy cach Mic xi mang (kg) Cat (kqg) (kg) (Iit)
Cot liéu nho M1 =2,1-35
C6t 1iéu 16n ¢& hat Dy = 10 mm PC30 265 615 1260 195
Cét licu nho M1 2,1, = 3,5
C6t 1iéu 16n ¢& hat Dy = 20 mm PC30 245 665 1190 185
Cét liéu nho M1 =2,1-35
C6t 1iéu 16n ¢& hat Dy = 40 mm PC30 224 680 1240 180
Cét liéu nho M1 =2,1-35
C6t 1iéu 16n ¢& hat Dy = 70 mm PC30 219 725 1270 170
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Phu luc C
Hé s6 tinh d6i két qua thir nén vé cuong dd cac vien miu bé tong

¢6 kich thude khac véi vien mau chuin 150mm x 150mm x 150mm.

Hinh dang va kich thuéc miu, mm Hé s tinh ddi
Maiu lap phuong
100 x 100 x 100 0,91
150 x 150 x150 1,00
200 x 200 x200 1,05
300 x 300 x 300 1,10
Maiu tru
71.4 x 143 va 100 x 200 1,16
150 x 300 1,20
200 x 400 1,24
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Phu luc D

Bang chuyén d6i mét s6 don vi do lwong hop phap

. Pon Vi h(.)'p phép 2 Re .
Dai luwgng Tén goi Ky hiéu Chuyén doi don vi
Niu ton N 9,81N = 1daN
Luc Péca niuton daN 1 daN = 10N
Kiloniuton kN 1kN=10°N
-Ur}g suat, cuong dQ;Yat be ca niuton trén daN/cm? |  9,81N/cm? = 1daN/cm?
li¢u, m6 dun dan hoi. centimet vuong
1N/m2 = 0,1daN/cm?
. ’ A 2
Niu ton/mét vudng N/m 9,81N/m2 — 1daN/m?
1N/m? = 0,1daN/m?
-Ap suit be ca mutfm trén met daN/m? 1daN/m? = 10N/m?
vubng
Pascal Pa 1Pa = 1N/m?
bar bar 1bar = 10° Pa
atmdtphe at lat = 9,81.10* N/m?
lat = 0,981bar
Moémem udn, md men Pé ca niuton mét daNm 9,81 NM = 1daNm
X0an Kilb niuton mét KNmM 9,81kNm = 10KNm
Tai trong phggli bo trén met Dé ca niuton trén mét daN/m 9,81N/m = 1daN/m
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Phu luc E
(tham khao)

Mau bién ban nghi¢m thu dau vao

Cong hoa xa hoi chu nghia Viét Nam
Ddc lap - Tu do - Hanh phuc
Dia diém, ngay.....thang.....nam .....

NGHIEM THU COT FRP NGUYEN VAT LIEU HOAC COP PHA
TRUOC KHI PO BE TONG
Cong trinh: (ghi tén cong trinh xay dung)
Hang muc: (ghi tén hang muc cong trinh xay dung)
Pia diém xay dung: (ghi 16 dia diém xay dyng hang muc va cong trinh xay dung)
1. P6i twong nghiém thu: (ghi 16 ching loai ¢, chat lugng c6t FRP nguyén vt liéu hodc
chung loai chit lwong cbp pha: hinh dang, kich thudc, két cdu cbp pha v.v...).
2. Thanh phan trye tiép tham gia nghiém thu: (ghi rd t6 chtic, ho tén va chirc vy ca nhan).
- Nguoi giam sét thi cong xay dung cong trinh cua chu dau tu hodc nguoi giam sét thi cong
xay dung cong trinh ciia Tong thau ddi véi hinh thirc hop dong tong thau.
- Nguoi phu trach k¥ thuat thi cong truc tiép clia nha thau thi cong xay dung cong trinh.
Trong truong hop hop ddng tong thau, nguoi gidm sat thi cong xdy dung cong trinh cia
chu dau tu tham du dé kiém tra cong tac nghiém thu cta tong thau véi nha thau phy.

3. Thoi gian nghiém thu:

4. Panh gia cong viéc da thuc hién:
a) Vé tai liéu 1am can c& nghiém thu (tham khao mau phiéu yéu cau nghiém thu - E1)
- Phiéu yéu cau nghiém thu ctia nha thau thi cong xay dung.
- Ho so thiét ké ban v& thi cong duoc chii dau tu phé duyét va nhirng thay dbi thiét ké da
duogc chap thuan (ghi 1 tén cac ban vé thiét ké c6 lién quan dén dbi twong nghiém thu);
- Tiéu chuén, quy chuan xay dung duoc ap dung (ghi 1 tén tiéu chuin, quy chuan, tai liéu
chi dan k¥ thuat chuyén mén c6 lién quan dén ddi trong nghiém thu).

- Ho so thau va hop dong xdy dung.

27



TCCS-02-2014-FRP-NUCETECH

- Ho6 so xuat x@r, ching chi k¥ thuat chat luong xuat xuong, két qua thi nghiém kiém
nghiém chét luong san pham, thiét bi;
- Danh muc tinh nang k¥ thuat cia cac doi tuong nghiém thu;
- Nhat ky giam sat cta chu dau tu va cac van ban khac co6 lién quan dén ddi twong nghiém
thu.
b) V& chét luong vat liéu c6t FRP nguyén vat lidu (hodc cdp pha da gido) ddi chiéu véi
thiét ké, tiéu chuan, quy chuén, tai liéu chi dan k¥ thuat chuyén mon va yéu cau ky thuat
ctia cong trinh xay dung c6 lién quan dén di trong nghiém thu (tham khao cic miu bién
ban E,, Es, Ey):
- Pua ra cac ndi dung ky thuat can kiém tra khi nghiém thu dé c6 co s& danh gia chat luong
dbi tuong nghiém thu.
- Thyc hién cong tac nghi€ém thu nhu quy dinh tai diéu 6 va Béang 6 tiéu chuan nay.
- Panh gia chit luong d6i twong nghiém thu.
¢) Céc y kién khac néu co.
5. Két luén: (ghi 1 theo cac ndi dung sau)
- Chap nhén hay khong chap nhin nghiém thu; Pong y hay khong dong ¥ dua vao sir dung
va phuc vu cong tac thi cong. Néu khong chap nhan phai ghi 16 1y do.
- Ghi 13 tén va sb luong cac ddi twong khong chap nhan nghiém thu. Thoi gian yéu cau nha
thau xay lap bo sung mai va dua cac ddi tuong khong chap nhan nghiém thu ra khoi cong
truong.
6. Cac thanh phan truc tiép tham gia nghiém thu Ky xac nhan (ghi rd ho tén, chirc vu cia
tung nguoi tham gia).
H6 so nghiém thu bao gom:
- Bién ban nghiém thu va cac phu luc kém theo (néu c6).

- C4c tai liéu lam cédn ctir dé nghiém thu.
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MAU PHIEU E,
(Tham khao)

PON VI THI CONG CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
Doc lap - Tu do - Hanh phic

PHIEU YEU CAU NGHIEM THU
VAT LIEU PAU VAO TRUOC KHI SU DUNG

SO:..
KNI GUE: .o e et b tr e
CRUNG 161, RAG tRAU.......ovooeeeeeererseeeeeeereerseennne, xin dwoc thong bdo toi Ban quan ly
dir dn va cong ty T van Qidm SAL .......c.cooeveeeeererereeennen., rang, vit liéu dwdi day da dwoc ban giao

den hién truong.

Chung toi dé nghi BOLDA va TVGS cu dai dién de chung kién cuéc nghiém thu tai hién truong

va thoi gian trong bang dwoc trinh bay dwoi day.

Ngay va thoi gian

TT Doi twong nghiém thu So lwgng Dia diém nghiém thu
Va chiing t6i ciing xin kém theo ban liét ké nhitng chimg tir can thiét sau day
TT Cac loai chirng tir Cé TT Cac loai chirng twr Cé
1 Catalog 4 Van don
2 Ching chi chat lugng (CQ) 5) Phiéu dong gbi hang hoa
3 6 BB giao nhan hang + Phiéu
] ] nhép kho
CHU PAU TU TU VAN GIAM SAT NHA THAU THI CONG

29



TCCS-02-2014-FRP-NUCETECH

MAU PHIEU E,
(Tham khao)

CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
Déc lap - Tuw do - Hanh phuc

...................... Pia diém, ngay

BIEN BANSO:..........

LAY MAU THi NGHIEM TAI HIEN TRUONG

L©70] 010 18 1 1] o USSR

HANG IMUC. et e e st e e e st b e e nrb e nnbeas

DA GEEINE ..ovoeceece ettt
1. Thanh phan tham gia 1dy miu thi nghiém:

(@ T 1T TP
AONG: ., ChiIC VU vovveeeeiieeeennne,
BYONG:....cevveeeiien Chirc vu: .o

TU VAIL GIAIN SAL: ..ottt ettt sttt st s et n st en s et es e ene e
AONG ..o, ChiIC VU voveeeiieeeennn,
B)ONG:.cvvieeieen ChiIC VU vovveeeeiieeeennne,

N2 thAU thi CONE: ......ooveoeceeeeecee et ssen et eenens
AO0NG: .o ChiC VU © voevveeee e,

BYONG: v Chirc vu: .o

2.Quy cach ldy miu:
- Vat liéu:

Nha SX cot FRP Nha cung cap cot FRP
Quy cach S6 luong 2.
STT Pudng kinh S8 luong S6 16 nhap vé Kh‘(’:(hl’)‘-’ng
(mm) Thi nghiém Luu (Cay) g
- Noi luu mﬁu’ dbi ching: Van phong chu dau tu:
3.Muc dich 1ay man : ...
4. Noi giri mau thi nghiém: Phong thi nghiém LAS ...
Két qua thi nghiém chinh xac s€ kém theo mau nay.
CHU PAU TU TU VAN GIAM SAT NHA THAU THI CONG
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MAU PHIEU E,
(Tham khao)

CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
Poc lap - Tw do - Hanh phuc

Pia diém, ngay....

BIENBANSO: ..o

BIEN BAN BAN GIAO MAU THi NGHIEM

nam 201

(@0] 0o 1K 1 1] o IHE SRR STOS

HANG MUCT e e e e e e b e e e s snre e e snne e e s nneas

PHa TIEIMNI ..o

1. Thanh phian tham gia ban giao miu thi nghiém:

CRU AU EUT e
AONG: .. i Chirc VU .ovvvivveeeen.
b) Ong Chirc VU .ovvvivveeeen.
TU VAR IAI SAL: .o.oocvocveeeececee ettt en st sean et n e seansen e
AONG ..., Chic VU .oeveevveeeenn.
B)ONG:..evveeieeie Chirc VU .oevvveveeeen
Pon vi thi NEhICIM:........cooi
AONG ..., ChiIc VU ..eveevveeeenn.
BYONG:...civveeeiinn, Chirc vu: .o
PN VI thE CONEE ..o et e et e e bn e e ree e
) O 11¢ ChiC VU & vvvveeeeeeiiienn,s
BYONG: v Chirc vu: ..o
2. Pia diém ban giao:
TaL CONE LIINN ...ttt b e b e be e n e nnees
3. Thoi gian ban giao:

Batdau: .......... NQAy ....... thang ....... niam 201

Két thuc:.......... ngay ....... thang ....... nim 201

31



4. N¢i dung ban giao:

- Vit liéu:

TCCS-02-2014-FRP-NUCETECH

STT

Tén, quy cach va nhan mac san pham

S6 luong
(To)

Khéi lugng
(kg)

- Noi Ivu miu dbi chimg: Vin phong chu dau tu:

5. Co quan yéu cau thi DERIIN: .............cco.coviiieceee e

CHU PAU TU

TU VAN GIAM SAT PON VI THIi NGHIEM NHA THAU THI CONG
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MAU PHIEU E,
(Tham khao)

CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
Poc lap - Tw do - Hanh phic

Pia diém, ngdy...... thang ...... nam 201
BIENBAN SO:...ovovieeeeeeeeeeeeen

NGHIEM THU VAT LIEU TRUOC KHI PUA VAO SU DUNG

(@0] 0 [0 11 1 1] o IEE O ORRORTOP

HANG MUCT e e ettt e st e st e e e e beeas

2.Thanh phin tryec tiép tham gia nghi¢m thu:

Chi dau tu:
AONG: ..o, ChiIC VU vovveeveieeeeeinn,
BYONG:...civveeeeiinn, Chirc vu: ..o
Tw vén giam sat :
) O 11¢ ChiC VU & vvvvveeeeeiieeenn,s
BYONG: v Chirc vu: .o
Nha thau thi cong :
) O 11¢ ChiC VU & vvvveeeeeeiieeenn,s
BYONG: v Chirc vu: .o
3.Thoi gian nghiém thu :
Bitdau: .......... NQAy ....... thang ....... nim 201
Két thic:.......... ngay ....... thang ....... nam 201
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4. Panh gia vé vat li¢u dwa vao sir dung:
a) V& taili¢u 1am ciin cir nghiém thu:
- Phiéu yéu cau nghién thu cfia nha thAU: ........cc.ceveveeeeeeiesceseceeeeee e
- HO so thiét ké thi cong da duoc chu dau tu phé duyét va nhimg thay doi thiét ké da dugc chip
thuan.
- Quy chuan, tiéu chuan ap dung:
— TCCS: .......: 2014: Két cau bé tong str dung thanh Polyme cdt soi - Tiéu chuan thi cong va
nghi¢m thu.
— TCCS: .......: 2014: Két cAu bé tong sir dung thanh Polyme cdt soi - Tiéu chuén thiét ké.

Tai liéu chi dan ki thuat kém theo hop dong xay dung

— Mot sb tai liéu khéc 6 lién quan dén ddi twong nghiém thu
- Ho so du thdu va Hop d0ng XAy dUNE S8: ... coeveeeieeieseeeeee st
- Nhat ky thi cong, nhat ky giam sat cua chi du tu va cac van ban khac co lién quan dén ddi
tuong nghiém thu.

- Chung chi chat Tuong clia NhA SAN XUAL: .....cv.cveeveeeeceeies e

- Bién ban ban giao mau thi nghi€m SO: ...

- Két qua thi nghiém vat lidu s6:

b) N§i dung nghiém thu:

Stt Tén, quy cach va nhan méac san phdm Pon vi | S luong S616 Ghi cha
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o O &~ W

C) Vé chit lwong vat liéu dua vao sir dung:

6. Cac thanh phan truc tiép tham gia nghiém thu:

CHU PAU TU TU VAN GIAM SAT NHA THAU THI CONG
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Phu luc F
(tham khao)
MAu bién bin nghiém thu b phin céng trinh xiy dung

giai doan thi cong xay dung

Cong hoa xa hoi chu nghia Viét Nam
Ddce lap - Tu do - Hanh phuc ?
Dia diém, ngay.....thang.....nam .....

NGHIEM THU HOAN THANH BQ PHAN CONG TRINH XAY DUNG,
GIAI POAN THI CONG XAY DUNG

Cong trinh: (ghi tén cong trinh xay dung)

Hang muc: (ghi tén hang muc cong trinh xay dung)

Pia diém xay dung: (ghi 16 dia diém xay dung hang muc va cong trinh xay dung)

1. Poi twong nghiém thu: (ghi rd tén bd phan cong trinh xay dung hodc giai doan thi cong

xay dung dugc nghiém thu, vi tri xay dyng trén cong trinh).

2. Thanh phan trye tiép tham gia nghi¢m thu: (ghi r t6 chirc, ho tén va chirc vu ca nhan).
a) Phia chu dau tu:
- Nguoi phu trach bo phan giam sat thi cong xdy dung cong trinh ctia cha dau tu, (néu tu
giam sat, khong thué tu van).
- Hodc ngudi phu trach bo phan giam sat thi cong xay dung cong trinh ctia nha thau tu van
giam sat thi cong xay dyng cong trinh.
b) Phia nha thau thi cong xay dung cong trinh:
- Ngudi phu trach thi cong truc tiép ciia nha thau thi cong xay dung cong trinh;
- Va ngudi phu trach bd phan giam sat thi cong xay dung cong trinh cua tong thau (d6i véi
hinh thtrc hop dong téng thau).
¢) Bdi v6i nhitng cong trinh ¢6 chuyén gia nude ngoai thi can co dai dién chuyén gia thiét ké
va chuyén gia thi cong tham gia vao cong vi¢c nghiém thu. Cac dai dién nay do co quan
quan 1y chuyén gia nudc ngoai tai cong trinh dé& nghi Chu dau tu quyét dinh.

3. Thoi gian nghiém thu:

Bit dau:......... gi0, ngay......thang..... nam......
Két thuc:......... gi0, ngay......thang..... nam......
I PRSP PRTPOPRPP

4. Panh gia bo phan cong trinh xay dung
a) Tai li¢u lam can ctr nghiém thu:

- Phiéu yéu cau nghiém thu ctia nha thau thi cong xay dung;
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- Ho so thiét ké ban vé thi cong duoc chu dau tu phé duyét va nhitng thay d6i thiét ké da
dugc chap thuan (ghi 1 tén cac ban vé thiét ké c6 lién quan dén dbi twong nghiém thu);
- Tiéu chuan, quy chuan xay dung duoc ap dung (ghi rd tén tidu chuan, quy chun, tai liéu
chi dan k§ thuat chuyén mén c6 lién quan dén ddi tuong nghiém thu).
- Ho so thau va hop dong xdy dung;
- Bién ban nghiém thu vat liéu, c6t FRP, thiét bi, san pham ché tao san trudc khi s6 dong;
- Bién ban nghiém thu cong viéc xay dung c6 lién quan;
- C¢ tai liéu thi nghiém, quan trac tai hién truong (néu thiét ké hodc tiéu chuan, quy chuin
c6 lién quan quy dinh);
- Két qua thi nghiém mau kiém nghiém cua d6i twong nghiém thu;
- Ban v€ hoan cong;
- Nhat ky thi cong, nhat ky giam sat ctia chu dau tu va cic van ban khéac c6 lién quan dén ddi
tuong nghiém thu.
- Bién ban nghiém thu ndi bd dbi tuong nghiém thu.
- Cong tac chuan bi dé trién khai b phan cong trinh, giai doan thi cong xay dung tiép theo.
b) Vé chat luong xay dung bd phan cong trinh hoic giai doan thi cong xay dung: (ddi chiéu
v6i thiét ké, tiéu chuan, quy chuén, tai liéu chi din k¥ thuat chuyén mon va yéu cau ky thuat
ctia cong trinh xay dung c6 lién quan dén ddi tuong nghiém thu:
- Pua ra cac ndi dung ky thuit can kiém tra dé c6 co sé danh gia chat luong ddi tuwong
nghi¢m thu;
- Thyc hién céng tac nghiém thu nhu quy dinh tai diéu 6.2 tiéu chuén nay;
- Panh gia chit luvong d6i twong nghiém thu.
¢) Cac y kién khac (néu co).
5. Két luan:
- Chip nhén hay khong chip nhin nghiém thu va dong y trién khai giai doan thi cong xay
dung tiép theo.
- Cac sai st con ton tai va cac khiém khuyét can stra chita. Thoi gian nha thau phai hoan
thanh cong tac stra chira;
- Céc yéu cau khac, néu co.
6. Cac thanh phan truc tiép tham gia nghiém thu (ky, ghi rd ho tén va chirc vu timg ngudi
tham gia).
Hb so nghiém thu giai doan thi cong xay dung, bo phin cong trinh xay dung gém:
- Bién ban nghiém thu hoan thanh bd phan cong trinh, giai doan thi cong xay dung va céc
phu luc khéac kém theo;

- Céc tai liéu lIam can ctr dé€ nghiém thu.
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Phu luc G
(tham khao)

MAu nhit ky thi cong

TCCS-02-2014-FRP-NUCETECH

- Tén cong trinh:
- Bon vi thi cong:

G1. Nhat ky cong tic c6t FRP

Chat | i i, kich |
lugng cot "z | Lapdung A A Ho tén banh gia
R thudce, so I . Ho tén to .- £ 2
Ngay FRP b cot FRP Cac thay . . nguoi ket qua thi
) . % lugng dat . Z. truong thi R N -
thang thi | - phiéu CL e muc sai doi so A X kiém tra | cong cong
A , ., va noi A N cong cot ‘A A
cong - danh gia A £ 1éch so thiét ke nghiém tac cot
: buodc cot A, 1 X FRP
ngoai thict ké thu FRP
FRP
quan
1 2 3 4 5 6 7 8
Chi huy cong tac thi cong: (ky, ghi o ho tén)
T6 trudng cong tac ¢t FRP: (ky, ghi rd ho tén)
Nguoi nghiém thu: (ky, ghi 10 ho tén)
G2. Nhit ky cong tac bé tong két ciu
- Tén cong trinh:
- Bon vi thi cong:
Kiém tra
\ % Thanh . chét A
Ngay Chat phan hdn Qua . lwong két | He®n | pnh gia
thang thi | lugng vat A trinh Ngay, FE Ho tén t6 | nguoi X, .

o S0 hop bé A 2R f cau bé . . 1 ket qua
cong liu, xi1 ~ tron, do thang ~ trudng thi | kiém -

N N tong - - . tong. R o thi cong
cong mang, AN va bao thao , 2 .| cbngbé tra N
A A PO mac bé N ~ Mtc sai A A cong tac

viéc bé cot liéu, R R dudng khudn lach kich tong nghiém bé 16
tong phu gia tong-do | s téng vel Kic thu ¢ tong
; sut thl’l’('TC,
thiét ké
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Chi huy cong tac thi cong: (ky, ghi r6 ho tén)

T trudng cong tac ¢t FRP: (ky, ghi rd ho tén)
Nguoi nghiém thu: (ky, ghi 10 ho tén)
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